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Spółka Almsat, 50-540 Wrocław ul. Orze- 


chowa 103/9 wytwarza i sprzedaje komplet 


płytek drukowanych do dekodera telegaze- 
ty wg publikacji w numerach SAT-Audio-Vi- 
deo 6/90 i 1/91. 


Fot. na str. | okł.: DAT, model DX-7030ES, firmy Sony. 


Patrz notka AV-w skrócie. 


Jeśli chcesz, aby czytelnicy SAT 
-Video stali promotorami 
Twoich wyrobów, zamieść ogłosze- 
nie na naszych łamach. Informacje 
pod telefonem redakcyjnym. 


mmj ZAUaiOidzo 


Telewizja kablowa 


Telewizja kablowa to — po telewizji satelitarnej — kolejna nowość techniczna szybko 
rozwijająca się w Polsce. Polega ona na rozsyłaniu programów telewizyjnych za pomocą 
sieci przewodowych — współosiowych lub światłowodowych. Dzięki przesyłaniu sygna- 


łów telewizyjnych drogą przewodową unika się zakłóceń występujących podczas trans- 
misji radiowej (tzw. echa spowodowane zjawiskiem wielodrogowości, zakłócenia interfe- 
rencyjne od innych nadajników, brak sygnału w obszarze cienia). Szerokie pasmo prze- 
noszenia torów przewodowych umożliwia rozprowadzanie dużej liczby programów tele- 
wizyjnych, a także innych sygnałów, np. radiofonicznych i danych. Możliwe jest też utwo- 
rzenie kanałów zwrotnych umożliwiających przesyłanie informacji od abonenta do cen- 
trum 

Protoplastą telewizji kablowej jest antenowa instalacja zbiorowa (AIZ)”, obsługująca kil- 
kudziesięciu abonentów jednego budynku lub grupy budynków sąsiadujących ze sobą 
Jest to instalacja jednokierunkowa doprowadzająca do abonentów programy telewizyjne | 
radiofoniczne odbierane — drogą radiową — w danym rejonie. Następny etap stanowią 
wielkie antenowe instalacje zbiorowe (WAIZ), obsługujące setki i tysiące abonentów. 
obejmujące swym zasięgiem duże osiedla mieszkaniowe lub małe miejscowości. Są to 
również systemy jednokierunkowe, lecz o znacznie większych móżliwościach niż AIZ 
Rozprowadza się w nich kilka lub kilkanaście programów telewizyjnych i radiotonicznych 
w tym również satelitarnych, oraz programy lokalne 

Nowoczesna telewizja kablowa pojawiła się na początku lat siedemdziesiątych. Umożli- 
wia ona nie tylko rozprowadzanie dużej liczby programów telewizyjnych i radiowych, ale 
także wybór i zamówienie przez abonenta dowolnego programu telewizyjnego lub radio- 
fonicznego, który zostanie dostarczony w określonej porze z centralnej taśmoteki magne- 
towidowej lub magnetofonowej. Abonent może też korzystać z centralnego banku danych 
pobierając zeń rozmaite informacje. Sieci telewizji kablowej umożliwiają świadczenie 
rozmaitych usług telekomunikacyjnych i pocztowych, są one powiązane z sieciami 
ostrzegawczymi i alarmowymi oraz z sieciami przeciwpożarowymi i przeciwwłamaniowy- 
mi 

Rozwój telewizji kablowej w Polsce odbywa się żywiołowo. Często proponuje się abo- 
nentom wprowadzenie kilku programów satelitarnych do istniejącej instalacji anteny 
zbiorowej. Nie ma to nic wspólnego z telewizją kablową. Można w ten sposób powodo- 
wać zakłócenia elektromagnetyczne w stosunku do innych użytkowników widma eletro- 
magnetycznego, co wiąże sią z wyłączeniem instalacji z eksploatacji. W systemach tele- 
wizji kablowej należy stosować profesjonalne urządzenia. adaptacja do tego celu urzą- 
dzeń powszechnego użytku prowadzi do opłakanych rezultatów, ponieważ jakość odbioru 
jest gorsza niż w instalacji indywidualnej. Podejmując decyzję o budowie telewizji kablo- 
wej na osiedlu należy zadbać o to, aby planowana inwestycja wpisywała się w perspek- , 
tywiczny plan polskiej telewizji kablowej. Niestety takiego planu dotychczas nie ma. Oby. 
powstał jak najszybciej > k 


Daniel Józef Bem 


Dzięki niektórym publikatorom mówi się potocznie o antenie zbiorczej. W radiokomunikacji odbiór 
zbiorczy oznacza odbiór tej samej informacji za pomocą dwóch lub więcej odbiorników rozmieszczo- 
nych w różnych miejscach (odbiór zbiorczy przestrzenny) lub przesyłanie tej samej informacji w dwu 
lub więcej kanałach częstotliwościach (odbiór zbiorczy częstotliwościowy). Odbiór zbiorczy stosuje sie 
w celu zmniejszenia wpływu zaników. Instalacja antenowa umożliwiająca odbiór programów telewi 
zyjnych i radiofonicznych więcej niż jednemu odbiorcy nazywa się anteną ZBIOROWA (ang. MATV — 
Master antenna TV. niem. GA — Gemeinschafts-antennenanlage). 
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© DAT jako segment wieży High End. Firma Sony uzupełniła swą 
serię segmentów hifi ESPRIT gramofonem cyfrowym DAT, model 
DTC-55ES (fot. na str. | okł.). Ma on wejścia i wyjścia cyfrowe 
i jest wyposażony w układ antypiracki SCMS. W celu zapewnienia 
wiernego przetwarzania sygnałów analogowych posłużono się 
nowoopracowanym przetwornikiem 1-bitowym a/c_ (1-Bit-High- 
-Density-A/D-Converter-System). 1-bitowy konwerter liniowy c/a za- 
pewnia na wyjściu odtwarzanie nie zniekształconego sygnału analo- 
gowego. Inne właściwości to: longplay, programowanie do 60 
tytułów, trzy częstotliwości próbkowania: 44,1, 32, 48 kHz. Cena 
1500 DM. 

© Hi-Vision w Japonii. Tak nazywają po angielsku Japończycy tele- 
wizję o dużej rozdzielczości, czyli HDTV. Jak wiadomo, przemysł 
japoński od dawna opanował tę technikę w odniesieniu do swoje- 
go standardu, którego reszta świata nie chce zaakceptować 
Ostatnio trzy koncerny japońskie zdecydowały, aby nie czekać na 
ustalenie jednolitej normy światowej i rozpocząć regularną eksp- 
loatację telewizji HDTV. Celem firm Hitachi, Matsushita i Sony jest 
głównie zademonstrowanie zdolności do adaptacji w przemyśle 
tej nowej techniki i stworzenie stopniowo zapotrzebowania w do- 
mach na obraz telewizyjny równoważny filmowemu. 

Od ubiegłego roku programy HDTV są w Japonii emitowane regu- 
larnie, choć tylko godzinę na dobę. W 1991 r. czas emisji ma się 
wydłużyć, lecz pozostanie nadal ograniczony. Programy będą od- 
bierane przez nieliczne odbiorniki z ekranami o stosunku boków 
16:9, których cena sięga 35 tys. dolarów. Produkcja odbiorników 
jest niewielka: np. Sony wytwarża ich 100, zaś Matsushita — 50 
miesięcznie. Większość użytkowników to hotele, dworce kolejowe. 
lotnicze i różnego rodzaju towarzystwa kulturalne. 

W planach długoterminowych (okoła'5 lat) przewiduje się stopnio- 
wo zwiększenie czasu programowego do 8 godzin dziennie, ob 
niżkę ceny odbiornika do.8 tys. dolarów i wzrost liczby abonentów 
do 1 miliona. Podobnie jak w Europie, producenci oferują również 
odbiorniki z ekranami o stosunku boków 16:9 do odbioru konwen- 
cjonalnego programu. Jak zapełnić cały ekran, gdy obraz nada- 
wany ma relacje boków 4:3 — ot dylemat. Najprostsze rozwiąza- 
nia polegają na jednoczesnym odbieraniu kilku programów za po- 
mocą kilku głowic, przy czym główny obraz zajmuje większą 
część ekranu, zaś pozostałe (z regulowaną jasnością) spełniają 
funkcję podglądu. Odbiorniki te są wyposażone w ekran o prze- 
kątnej co najmniej 36 cali i mają zarezerwowane miejsce na de- 
koder Muse (HDTV-ready) 


| w samochodzie. Wszystkie modele magnetofonów są zaopatrzone 


| e Nowa generacja samochodowych zestawów stereofonicznych 
DIGIFINE. Jest to produkt firmy JVC, który powstał we współpracy 
ze znanym włoskim projektantem przemysłu samochodowego G. 
Giugiaro, twórcą sylwetki wozów VW Golf i Fiat Uno. Dotąd ukaza- 
ły się na rynku 3 radiomagnetofony z tej serii KS-RG 9 (fot.), 
KS-RG 5 i KS-RG 3, radiodyskofon XL-G 3500 oraz zestaw CD-tu- 
ner XL-62500 i 4-kanałowy wzmacniacz KS-AG404, Tunery wypo- 
sażone są w głowice o dużej czułości i koncentryczne wyjście an- 
tenowe. Zarówno radiodyskofon, jak też kompletny wzmacniacz 
są przystosowane do odtwarzania 4-kanałowego w zakresie to- 
nów średnich i wysokich oraz do zasilania dodatkowego głośnika 
subniskich tonów. JVC opracował taki „Subwoofer CS-F 300" (fot.) 
o wyjątkowo małych rozmiarach, bardzo łatwy do zamontowania 


w układy Dolby B i C i głowice foniczne ze stopu Sen-Alloy. Dy- 
skofony zawierają przetwornik c/a z 64-krotnym oversamplingiem. 
Do rodziny DIGIFINE należą również zaprojektowane w konwen- 
cjonalnym jeszcze stylu magnetofon cyfrowy DAT KS-D 1 oraz ra- 
diomagnetofon z tunerem przystosowanym do pracy w systemie 
RDS . 


gr inź. Maciej Czarnecki 


© Magnetofon dwukasetowy i dyskofon CD High End. Sansui to 
marka, którą spotyka się tylko na wystawach sprzętu audio wyso- 
kiej jakości. Magnetofon model D-X 311 WR (fot.) zawiera dwa 
mechanizmy kasetowe automatycznie i bardzo szybko zmieniają- 
ce kierunek przesuwu taśmy (Quick-autoreverse), tzn. przełącza- 
nie na drugą ścieżkę odbywa się natychmiast po pojawieniu się 
przed głowicą „rozbiegówki”. Jeden z mechanizmów służy do za- 
pisu i odtwarzania. drugi jedynie do zapisu. Podczas kopiowania 
można korzystać w obu kierunkach z normalnej oraz dwukrotnie 
większej prędkości przesuwu. Nierównomierność przesuwu jest 
mniejsza od 0,06%, pasmo przenoszenia dla taśmy metalowej wy- 
nosi 20 Hz — 21 kHz, odstęp od szumów 58 dB, zaś z układami 
Dolby B — 65 dB, Dolby © — 75 dB. Napęd dwusilnikowy, od- 
dzielny dla szpul i taśmy, sterowany jest elektronicznie. Magneto- 
fon w praktyce może konkurować z dyskofonem CD. 

Przykładem innowacji w zakresie dyskofonów jest zmieniacz płyt CD 
o nazwie Robot Changer (fot.), którego prototyp został na jesieni 
1990 r. zademonstrowany przez firmę Sansui w Europie. Jest to 
urządzenie stosunkowo niewielkie, z kwadratową podstawą o boku 
28 cm. Sygnał z dyskofonu jest doprowadzany do specjalnie skon- 
struowanego wzmacniacza (Power-pack) formatu MINI. Model jest 
zdalnie sterowany i może odtwarzać zarówno płyty 12 cm, jak i8 cm 
w kolejności zaprogramowanej z góry, bądź ustalanej na bieżąco. 
Changer dysponuje 3 talerzami na płyty: odtwarzającym, magazy- 
nującym i zdawczym. 'Sterowane elektroniczne ramię zmieniacza 
skraca proces wymiany plyty do 3 s 


© Maxell buduje nową fabrykę. Znany producent kaset, filia Mat 
sushity, dysponuje w USA i Wielkiej Brytanii wytwórniami, w któ- 
rych produkuje się wideokasety wypełnione taśmą importowaną z 
Japonii. Rosnące zapotrzebowanie na wideokasety skłoniło Ma- 
xella do zainwestowania dalszych 150 min dolarów, które powinny 
„zaowocować nowymi produktami już na przełomie 1992/93 r. Wy 
bór USA lub Europy jako miejsca na nową fabrykę zależeć będzie 
od ewentualnych ceł antydampingowych. Zadecyduje o tym rów- 
nież wielkość przewidywanego popytu. Na podstawie obecnej 
analizy Maxell skłania się do budowy fabryki w Europie. 


Źródłem informacji do AV — w skrócie i AV — przemysł są nadesłane do 
redakcji materiały firmowe i czasopisma. Wyboru dokonał J.A. 


© Recesja w elektronice konsumpcyjnej USA. W 1991 r. sprzedaż 
telewizorów w USA ma się obniżyć o 300-400 tys. sztuk (do 20,4 
min) w stosunku do roku 1990. Będzie to drugi niepomyślny rok 
dla producentów. Spadek ten następuje głównie w grupie odbior- 
ników 13- i 20-calowych. Lekka zwyżka sprzedaży 30-calowych 
modeli i większych nie kompensuje strat 

W ostatnim 1,5 roku powstały w USA nowe fabryki telewizorów o 
dużym ekranie firm Matsushita, Thomson, Toshiba i Hitachi 
Rzecznicy przemysłu pocieszają się, że cykliczne przejście na 
większe ekrany zawsze łączyło się z przejściowym spadkiem 
obrotów. Tymczasem również w grupie magnetowidów prognozy 
rynkowe na 1991 r.-przewidują sprzedaż tylko 9,5 min egzempla- 
rzy, co oznacza recesję w stosunku do obu lat poprzednich. Jedy- 
nie kamwidy mają szansę poprawy swej pozycji: 3 min sztuk 
prognozowanych do sprzedaży w 1991 r. oznacza wzrost o 300 
tys. sztuk w stosunku do 1990 r. Obecna sytuacja skłania produ- 
centów do prób podnoszenia cen. Hitachi ogłosił podwyżkę cen o 
5% na kamwidy VHS, Thomson o 3% na wszystkie telewizory o 
ekranach od 26 cali oraz telewizorów projekcyjnych i kamwidów. 
Czy ta próba w obliczu malejącego popytu zda egzamin: w trud- 
nych czasach na rynku producenci wolą zwykle stracić pieniądze. 
niż obniżać osiągnięty już w sprzedaży udział 


© Wydatki na badania przynoszą efekty. Japoński koncern Hitachi 
wydał w | połowie 1990 r. na badania i rozwój. 1,7 mld dolarów 
USA tzn. ponad 6% wartości obrotu, o 15% więcej niż w porówny- 
walnym okresie poprzedniego roku. Taka polityka zapewniła fir- 
mie rekordowe obroty o wartości 27,7 mld dolarów i zysk po opo- 
datkowaniu w wysokości 830 min dolarów. Wydatki koncernu na 
inwestycje wyniosły w tym okresie 2.6 mld dolarów. 


© Przenośny magnetofon cyfrowy DAT-88. Ten model firmy Hitachi 
(fot.) waży tylko 1,75 kg.razem z ogniwem i mierzy 126 » 49 » 194 
mm. Przy zasilaniu bateryjnym umożliwia nagranie z magnetofo- 
nu trwające do 2 godzin z jakością nieosiągalną za pomocą mag- 
netofonu analogowego. Male rozmiary urządzenia zapewnili kons- 
truktorzy firmy Hitachi dzięki zmniejszeniu średnicy bębna wirują- 
cego z głowicami do 30 mm oraz zastosowaniu dwóch nowo opra- 
cowanych układów scalonych. W DAT-88 jeden układ o dużej skali 
integracji obsługuje wszystkie funkcje elektroniczne związane z 
cyfrowym przetwarzaniem sygnału, drugi zaś steruje wszystkimi 
funkcjami napędu. Przyjęcie tak małych rozmiarów dla magneto- 
fonu zmusiło konstruktorów do opracowania bardzo wymyślnej 
konstrukcji kieszeni kasety, niemal wciśniętej w elementy elektro- 
niczne. Model DAT-88 zawiera układ protekcyjny SCMS, który 
umożliwia wykonanie kopii z płyty kompaktowej tylko jeden raz 
Wykonanie następnej kopii z zapisu taśmowego jest niemożliwe. 
Jest to półśrodek powstały w wyniku kompromisu między produ- 
centami płyt CD i producentami magnetofonu DAT. Dane technicz- 
ne modelu nie odbiegają od typowych. Obsługę ułatwia sygnaliza- 
cja danych ha wyświetlaczu. Należą do nich: łączny czas odtwa- 


rzania (przesuwu taśmy), czas określonego programu i numer na- 
granego tytułu. Na taśmie można zarejestrować elektronicznie im- 
pulsy czasowe, które umożliwiają automatyczny powrót taśmy do 
pozycji startowej wybranego odcinka. Podczas przeszukiwania 
taśmy jej prędkość przesuwu jest 100-krotnie większa od prędkoś- 
ci nominalnej 
modelu 


Zdalne sterowanie stanowi typowe wyposażenie 
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TELEWIZJA SATELITARNA 


elewacja 


Prace przygotowawcze zostały zakończo- 
ne. Wybraliśmy miejsce zainstalowania an- 
teny, osadziliśmy maszt antenowy. Przy- 
stępujemy teraz do instalacji anteny z za- 
wieszeniem biegunowym (rys. 1). 

Osadzamy na maszcie reflektor, a następ- 
nie umieszczamy w jego ognisku promien- 
nik wraz z konwerterem częstotliwości 
Ognisko znajduje się na osi reflektora w 
odległości t (długość ogniskowej) od jego 
wierzchołka. Na przykład ognisko reflekto- 
ra o średnicy 1,5 m i stosunku f/D = 0,4 
znajduje się w odległości 60 cm od wierz- 
chołka. W tej odległości należy ustawić 
aperturę promiennika. Równie ważne jest 
umieszczenie prómiennika na osi anteny. 
Sprawdzenia osiowości możemy dokonać 
mierząc trzy lub cztery odległości od, brze- 
gu reflektora (rys. 2). Ostatecznej korekty 
umieszczenia promiennika w ognisku do- 
konuje się obserwując obraz odbierany z 
satelity. Zakres obrotu sondy polarotora 
wynosi zwykle 180. W położeniu środko- 
wym sonda powinna być równoległa do osi 
biegunowej. Takie ustawienie promiennika 
z polarotorem zapewnia prawidłowy wybór 
obu polaryzacji (poziomej i pionowej), a 


AN 
Precyzer ustawienia "s, (1 
w płaszczyznie piono:[Y" 
wej 


p 


Precyzer ustawie! 
w płaszczyznie pozio? 


mej 


Satelitarna telewizyjna antena odbiorcza (2) 


Antena z zawieszeniem azymut = 


także margines na lokalną odchyłkę pła- 
szczyzny polaryzacji odbieranej tali (skew 
angle). Promienniki znanych firm mają 
znak ułatwiający prawidłowe ustawienie 
polarotora (rys. 3). 

Po umocowaniu reflektora wraz z promien- 
nikiem na maszcie ustawiamy jego oś w 
kierunku satelity, posługując się kompa- 
sem oraz inklinometrem (rys. 4). Dostraja- 
my następnie tuner do programu nadawa- 
nego z wybranego satelity; może to być na 
przykład „Sky One” nadawany z satelity 
Astra-1A (2 „ = 19.2 Ę, f = 11.317 GHz, 
polaryzacja pionowa). Na ekranie telewizo- 
ra powinien pojawić się obraz. W celu do- 
kładnego ustawienia anteny dołączamy do 
wyjścia pomiarowego tunera (ang. signal 
level) woltomierz o impedancji wewnętrz- 
nej nie mniejszej niż 20 KQ/V i korygujemy 
położenie anteny w płaszczyźnie azymutu i 
elewacji tak, aby uzyskać maksymalne lub 
minimalne (zależnie od konstrukcji tunera) 
wskazania woltomierza. Po precyzyjnym 
ustawieniu anteny ustalamy jej położenie 
przez dokręcenie odpowiednich śrub. 
Większą wygodę i precyzję ustawienia an- 
teny osiągniemy posługując się wskażni- 


Rys. 1. Zawieszenie typu A-E (azymut-ewelacja) w wykonaniu firmy IRTE (antena o średnicy 3 m) 


Rys. 2. Osiowość ustawienia promiennika spraw- 
dzamy mierząc trzy lub cztery odległości promien- 
nika od brzegu reflektora 


kiem lub miernikiem poziomu sygnału (rys. 
4), który dołączamy do wyjścia konwertera 
częstotliwości. Jeszcze lepsze rezultaty 
zapewnia analizator widma również dołą- 
czony do wyjścia konwertera częstotliwoś- 
ci. Zastosowanie analizatora widma do 
ustawienia satelitarnej anteny odbiorczej 
opiszemy w jednym z następnych nume- 
rów AV. 

Pamiętajmy również o skręceniu pła- 
szczyzny polaryzacji fali względem pła- 
szczyzny polaryzacji anteny odbiorczej. W 
satelitach telekomunikacyjnych stosuje się 
ortogonalne polaryzacje liniowe: poziomą i 
pionową (patrz AV 4/88). Określenie pola- 
ryzacji odnosi się do punktu podsatelitar- 
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Rys. 3. Ustawienie promiennika zapewniające 
prawidłowy wybór ortogonalnych polaryzacji 


nego. Z polaryzacją poziomą mamy do ij zd 


Rys. 4. Przyrządy i akcesoria do int 
miernik poziomu sygnału, 4 — analizator widma, 5 — obciskacze do kabli 


cji anten satelitarnych: 1— kompasy, 2 — inklinatory, 3 — 


| zaa 


czynienia wówczas, gdy wektor pola elek- 
trycznego leży w płasżczyźnie równikowej 
Jeśli wektor ten jest prostopadły do pła- oe 28* 


I j | 


szczyzny równika, tzn. leży w płaszczyźnie sie 
południowej przechodzącej przez punkt 
podsatelitarny, to mamy do czynienia z fa- » 


EE | | | 
ja 


lą spolaryzowaną pionowo. Ze względu na cy 
krzywiznę Ziemi położenie wektora pola 


Js że 1950 
mj 


hę; ę — współrzędne geograficzne miej- 
sca odbioru, 

hy — pozycja satelity na orbicie geosta- 
cjonarnej, 

b = a/ (a + H) = 0,1513 — stosunek pro- 


mienni 


elektrycznego w stosunku do lokalnych | $ o. ae |ee |ax Jens jaaa |pazre.|pae |paoae 
płaszczyzn równoleżnikowej i południko- | 5 5 1 1 7 
wej ulega zmianie ze zmianą położenia | > | 
miejsca odbioru. Kąt odchylenia wektora 5 kaj 3.30 65 | mea 12.70 se” 18.43 ze" ee Jjpse* yz 
pola elektrycznego opisuje zależność 5 se 1 / 
Ę | 
z jo ai pe |pooe pow |póie |pooe |ja |gake |pzeie | jamo 
| bsinć m p SE A 
iu GEE Ę | p | | 
v —bcosę 3 | 
s |o- as fes _ |noar ne s |paee |gazee | paese e pa 
490 
w której: Gi 1 1 
4 = arc cos [cos (Ap —h) COS Pp], = = R m m św m © M e 


Rożnica długości geograricznych miejsca odbioru i punktu podzatelitarnego 


Rys. 5. Kąt skręcenia płaszczyzny polaryzacji odbieranej fali (o ten kąt należy skręcić zespół pro- 
-konwerter, aby uzyskać pelne dopasowanie polaryzacyjne) 


mienia Ziemi (a = 6378 km) do promienia 
orbity geostacjonarnej (a + H = 42164 
km), H = 35786 km — wysokość orbity 
geostacjonarnej nad równikiem. Wykres 
zależności (1) przedstawiono na rys. 5. 
Wartości kąta skręcenia płaszczyzny pola- 
ryzacji obserwowane w Warszawie i we 
Wrocławiu dla kilku satelitów podano w 


tablicy 1 w poprzednim odcinku. O ten kąt 
należy skręcić zespół promiennik-konwer- 
ter względem lokalnej płaszczyzny pozio- 
mej lub pionowej, aby uzyskać pełne do- 
pasowanie polaryzacyjne anteny do odbie- 
ranej fali 

Zawieszenie azymut-ewelacja jest dogod- 
ne wówczas, gdy odbieramy sygnały tylko 


z jednego satelity (np. z satelity Astra, 
BSB, Kopernikus, Olympus, TDF, TV-SAT, 
TELE-X). Jeśli chcemy odbierać programy 
z kilku satelitów, to musimy zastosować 
zawieszenie biegunowe, o którym napisze- 
my w następnym odcinku 


Daniel Józef Bem 


NIEMIECKA ELEKTRONIKA KONSUMPCYJNA W KSIĘ- 
DZE REKORDÓW. Tak dobrych wyników nie przewidzia- 
ly żadne biura marketingowe. W 1990 r. obroty na nie- 
mieckim rynku elektroniki konsumpcyjnej pobiły wszel- 
kie rekordy. Telewizorów kolorowych sprzedano (w kraju i na eks- 
port) 4,9 mln szt, (4,05 min w 1989 r.), magnetowidów (mimo odno- 
towanego w 1989. r. zmęczenia rynku) — 3 min sztuk (2.3 min — 
1989 r.), kamwidów — 750 tys. sztuk (550 tys.). dyskofonów CD — 
2,25 min sztuk (1,77 min), zaś zestawów hifi — 1,25 min sztuk (1,05 
mln). Obok tych najważniejszych dla przemysłu grup towarów 
zwiększone zainteresowanie objęło również gramofony analogowe 


LAŻ 


(540 tys./1989; 750 lys./1990 r.) i zestawy samochodowe (5,5 
mln/1989; 6 mln/1990 r.) oraz liczne modele drobnego sprzętu, jak 
radiobudziki czy odtwarzacze kieszonkowe kaset, których sprzeda- 
no lącznie około 12 min egzemplarzy. Globalne obroty w zakresie 
elektroniki konsumpcyjnej w RFN w 1990 r. ocenia się na 23 mid 
DM, wobec 18,7 mld DM w roku poprzedzającym. Główną przyczy- 
nę tego sukcesu eksperci upatrują m.in. w otwarciu granic na 
wschód oraz organizacji w 1990 r. piłkarskich mistrzostw świata we 
Włoszech. W wielu dziedzinach (np. dla tańszej grupy kamwidów) 
popyt nie został pokryty podażą. Największy procentowy wzrost 
sprzedaży odnotowano na rynku tanich magnetowidów. 


A/ 


Rynek, na którym kupujemy 


Telewizja 
satelitarna 
w RFN 


Stymulacja przemysłu przez popyt 
na zestawy do Astry. Wzrost zainte- 
resowania antenami płaskimi. 


Rok 1990 stał się okresem przełomowym w 
instalowaniu indywidualnych zestawów sa- 
telitarnych w Niemczech 

Zadecydowały o tym dwa czynniki: obłoże- 
nie transponderów Astry w przeważającym 
stopniu niemiecko-języcznymi programami 
oraz malejące ceny zestawów satelitar- 
nych. Jak widać w przytoczonej tablicy. ce- 
ny urządzenia odbiorczego do Astry obni- 


TELEWIZJA SATELITARNA 


Zestawienie urządzeń satelitarnych przystosowany do odbioru Astry 


Mała, płaska antena 
jest wygodniejsza w 
instalowaniu, niż par: 
bola. Aby móc odbie- 
rać programy TV-SAT 
w środkowej Europie 
za pomocą anteny fir- 
my Fuba, wystarczy 
powierzchnia kwadra- 
towa o boku 32 cm. Nie- 
stety, cena płaskiej an- 
teny jest dość wysoka 
i sięga w RFN 1000 DM 


żyły się, są często niższe od tysiąca ma- Aniena Konwerter 

rek. Pina Tw | sroa | zysy | zalecany |YSRó. | zoc Tt Ew 
W tym roku zmienił się również udział po- em] | [dB] yp lab] |_ [58] „e. [DM] 
szczególnych firm w obrotach rynku. Przed | [rs Saisystem 900 s0_| 388 |Marcom_ | 15 | 5 |-0 8 
połączeniem z NRD udział ten w Republice | [Karen ]GA5 06 6 | 9 |uaSt | 1a” | « |UFO720 1008— 
Związkowej był następujący: Kathrein — | |Kreser | EcestarGoF. 50_| 354 |TV 15 12 | 5 [STA1o 1180— 
29%, Technisat — 13%, Hirschmann — mezor [Supertocus $ 55 55 | 356 |TV 15 | BEJJ 56 STR 12 1450— 
1%. NOR. IAW M Fibal Supertocus 90 %_ | «0 [ws | 12 | 56 |STR12 1680— 
Aman"; Tome |chsow 6 |-348 |UAST0 | 16 | 48 |sarvGouówioiw| 3248 
Podczas gdy w 1989 r. iczba sprzedanych | [user aaa mm |_| B83 rm | 3 a Bs Ga s00 

zestawów sięgała dwustu tysięcy sztuk, to | |rrie BK 65-Pro 65 | %65 |NiRGer6 | 12 | 56 | Prosat 500 

w 1990 r. — według wstępnych podliczeń TS 90-12 | 41 |NIRCenas | 14 | 58 [STA 12 

— podniosła się do 700 tysięcy. W 1991 r. | |nereina [Astra 580 65_| %_|0NSZ 14 | 5 |-0 

prognozuje się jej wzrost do 1 000 000 szt., Astra 850 85 | 8 |ONSZ 12 | s |-0 

zaś w 1992 r. — do 1 200 000 szt Nokia Paket 1 65 | 88 |.1GRz | 138 | 50 |SAT1200 

Oczywiście, większość urządzeń zainstalo- | |Pansar  [A6%0 60_|_35 | Echospere| 14 | 5 |AG60 

wano z anteną wycelowaną na Astrę. Już AGGT 80. 35__ | Echosperre |__1,2 55 | AG61 

pod koniec 1980 r. było tego typu instalacji | [Forge Asa Sar2002 %_| — |Marcom_ | 14 | % [586000 

od 500 do 600 tys. Sam Technisat, firma | |S=arner | OS 60 „ai BE SO Si BE pa (Z 

dopiero świeżo wchodząca na rynek, | |S3'eam__| Cambridge il CIN THEMES 

sprzedał w 1990 r. 350 tys. takich zesta- | |>*9 5%  |fsta-Spiegel 65 |. |Ma 15 ŚRAS09 

wów. Dzisiaj podział zakupionych zesta- | |smono ODSEUEJ ED | ED = 5 EJ z 

wów ze stałymi antenami zainstalowanych SA 6 | m loan ZEE 

do odbioru programów jednego satelity SA 09 % [386 [OSA 28 [E 

wygląda z grubsza następująco: Astra — | [sede _|Fs01 | 35 |Marcon | 14 | 5 |O0E5WO 

66%, Kopernikus — 32%, TV-SAT — 2%. | |stog KJ 5 | 268 |s00 | 14 | — |Siog6066 

Według prognoz, po sprzedaży nowych ze- | |Technisar | Sama 606 6 | 35 |Ka5 15 | a57 |ST2005 = 
stawów odbiorczych, zwłaszcza dzięki oby- | |Teieka [0x5 55 | 358 |Marcon | 14 | 542 [0X5000 560 
watelom byłej NRD, udział zestawów pra- Systemsat 85 85 | 378 |TS700 14545 |- 

cujących z Astrą sięgnie 95% wsi 0A 50 5% | % [0606 15 | © |0R% 

Jakkolwiek urządzenia do Astry są ofero- SA STP %_|_%_|0P4% 15 | ss |0R3% 

wane obecnie przez 36 firm, z tego boomu | |ZePnder | 60-00 0 _|_%_|sxzi 1a | 52 |Rxfe 

naiwiększe korzyści osiąga przedstawiciel o=v LIMIE M CZE s] 218858 

jednej firmy — właśnie Technisat. Ma ona | — oznacza brak danych, O — bez polarotora. + — razem z odbiornikiem telewizyjnym 
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szansę sięgnąć w 1991 r. po 40-50 procen- 
towy udział w obrotach niemieckiego ryn- 
ku. Firmie Technisat zarzuca się korzysta- 
nie z tanich elementów pochodzenia 
| wschodnioazjatyckiego. Jednakże główną 
przyczyną tego sukcesu jest raczej jej bar- 
dzo aktywna polityka promocyjna. Dużą ro- 


ri Roa == 
Tw śred. | zysk | zalecany | SÓL |wzmoc w cena 
lem] [dB] typ [dB] 148] [DM] 
ETTJEC 5 | 1 | 18 [= [5% 16 
INEC 3080 84 38,2 | 3021 16 - 3122 1548— 
Kis — |SA656 65 | %6 [sheer | 14 | © [5R2001 = 
SAG5U 65 |%66 |scoessA] 13 | 0 JUST 806 TB 
SĄ800 6 | 384 |SO1us6sh| 13 | © [UST200% 1048 
REN 3 aaa is | 2 Joe c= 
| [sox% % | s |stecz6 | 18 |5 |Sx awe 1000 
Rrkaro — | at. 62701 6 | 385 [UG | 15 55 [STR = 
Śat-62505 e | sss |ineio | is | 5 So iia= 
Sa 77105 wars neo | 15 | 8 |smi0 = 
Ren | 8T6 © |sra jo | 18 | sr | Tiana 1088 = 
Aro | Sa160 6 | 549 |SEKUEM| 13 | 5 [Grn = 
CGomtron System CX. 65 37.6_ | NJR 15 s3 CX 40 1000— 
Gambridgo I 66 |_37 16 | 57 |Gamorógo 1000 
Cambridge Gold 60 37 13 57 Cambridge Il 1100— 
DNT Astra |-P 60 37,0 [EK 11 Mini 14 55 Euro I 1200— 
Asi M © |si |ekrMm| 14 | 56 Evo 1800 = 
Aira © | |kim | 14 | s |Euroi 1580 
faga Astra 6 | 345 |Wareon | 18 | 54 |PH'za00 50 — 
lJessen Astra 12 45 32.2_ | NJR 8125 11 59 PH 8800 899— 
sro © | so |waron6 | 18 | s |usr7wo7 TioB= 
FTE OS 60 60 37,5 | LNC 26 H 13 55 ESR 1500 1198— 
OS 85 85 39 LNC 26 H 13 55 ESR 1500 1298.— 
Fuba DES 655-P 65 35,1 | DEK 840 14 56. ODE 514 ca 975— 
DES 655 55 35.1 | DEK 840 14 56 ODE 514 = 
GSA |sf 1500 «0 mr | ia | — |seisooo 10s8— 
Fina [Szr50 % | 5 |Waren | 14 | © |SA' 400. c= 
Sa 76 s | s |wareen | 14 | 5 | SAT 7006. EE 
Firan | Feat 550% 5 | |escan| 15 | © | CSR 100A IG 
Fosai 550 A ss | = |esefaien| 15 | © |GSR100R ER= 
ME | Par eGEFKP 6 |5 amo | 14 | 6 |- = 
-ioT a = 
Galo |eskose 6s | sra |sceos | 13 | © |sRe%s ca 1240 


na rekiama anteny płaskiej o udanej kons- 
trukcji. Antena ta, o nazwie Satenne, zo- 
stała do jesieni 1990 r. sprzedana w licz- 
bie 20 tys. szt., podczas gdy firma Kathrein 
— reklamująca już od dłuższego czasu 
swą płaską antenę — dostarczyła ich na 
rynek do końca 1990 r. zaledwie 4 tysiące 

Fuba, inny producent, który zaczyna pro- 


pagować płaską antenę, zamierza jej 
pierwszy model o bokach równych 32 cm 
(rys.), oferować odbiorcom w 1991 r. w 
liczbie 10 tysięcy sztuk. Płaska antena 
„Satenne” została opracowana przez an- 
gielski oddział firmy Technisat. 


Zestawienie urządzeń do odbioru progra- 
mów Astry zapewne zainteresuje polskich 
amatorów telewizji satelitarnej, gdyż i u 
nas Astra jest — ze zrozumiałych wzglę- 
dów — w modzie. W przytoczonej tablicy 
zawsze, gdy w rubryce „„tuner” nie ma in- 
nych uwag, zestaw składa się z czaszy, 
konwertera, polarotora i tunera. W pew- 
nych przypadkach mogą one być częścio- 
wo zintegrowane. 


Zestawienie zostało sporządzone przez re- 
dakcję pisma Funkschau. Nie wszystkie 
dane zdołano uzyskać, co zaznaczono kre- 
ską. Niemal wyłącznie oferowane są ante- 
ny offsetowe, natomiast.we współczynniku 
szumów konwertera panuje duża rozbież- 
ność. Jeśli w zestawie firma przewiduje 
antenę paraboliczną, oznaczono to literą P 
w kolumnie „Typ”. 


Warto pamiętać, że ceny dotyczą RFN i za- 
wierają miejscowy podatek (Mehrwert- 
steuer). Adresy wszystkich dostawców 
można otrzymać z Redakcji Funkschau 
(Postłach 370120, MUNCHEN 37) po nades- 
łaniu zaadresowanej zwrotnie koperty za- 
opatrzonej w międzynarodowy kupon pocz- 
towy na odpowiedź. J.A. 

(Do koperty należy włożyć kartkę ze zda- 
niem: „Fir die Adressen-Liste der Anbie- 


ter von Astra-Anlagen") 


lę odegrała również umiejętnie prowadzo- 

EKSPORT DO EUROPY URATOWAŁ ELEKTRONIKĘ KO- 
F , REAŃSKĄ. Stagnacja w przemyśle koreańskim, wydaje 

się być przezwyciężona. Głównie dzięki zamówieniom 

eksportowym na telewizory kolorowe z państw Europy 
Wschodniej i ZSRR. Samsung zwiększył już swój eksport w 1990 r. 
o 35% i liczy w 1991 r. na sprzedaż 4,05 min odbiorników koloro- 
wych za granicę za lączną sumę 580 min dolarów. Firma otrzymała 
już zamówienia na dostawę 2 min egz. w pierwszej połowie 1991 r. 
Wszystkie fabryki koncernu, a mianowicie w Suwon (Pld. Korea), w 
USA, Meksyku i na Węgrzech zwiększyły produkcję. Podobnie za- 


Sprzedaż części elektronicznych 

produkcji zachodniej 

Sklepy: Wrocław, ul. Jęczmienna 18, tel. (0-71) 321-73 

Bytom, ul. Korfantego 33. 

Oferujemy: 

— największy w kraju wybór części elektronicznych, 
m.in. układy scalone cyfrowe, liniowe (bardzo duży 
wybór układów produkcji japońskiej), elementy dy- 
skretne i inne; 

— części do importowanego sprzętu audio-video, m.in. 
piloty, głowice, silniki, gumki, rolki, sprzęgła, trans- 
formatory wysokiego napięcia itp.; 

— akcesoria elektroniczne; spray'e, narzędzia, mierni- 
ki itp. 

Zapraszamy do współpracy producentów, serwisy, skle- 

py oraz hobbystów. 

Nasz adres: 53-638 Wrocław 57, skr. 90, tel. (0-71) 

321-73 
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mówienia. które wpłynely do firmy Goldstar ze Wschodniej Europy i 
ZSRR oraz z państw EWG są już w I kwartale 1991 r. siedmiokrot- 
nie większe niż przed rokiem. W efekcie wytwórnia firmy w RFN, 
która dotąd wytwarzała 200000 egz. rocznie, ma być rozbudowana, 
a inna wytwórnia, powstająca kosztem 250 min dolarów w Kirgizji , 
(ZSRR) ma osiągnąć zdolność produkcyjną 1,5 min sztuk rocznie, 
Również firma Daewoo, która szacuje zbyt w 1991 r. na 3 mln tele- 
wizorów, co oznacza wzrost o 50% w stosunku do 1990 r., zamie- 
rza budować nowe zakłady telewizyjne poza granicami Korei. Wy- 
bór firmy padł na miasto San Luis w Meksyku, na granicy z USA. 


Doświadczony zespół fachowców-naukowców i praktyków — 
dysponujący największą w kraju bazą katalogową: 


© doradzi typy, producentów i ceny układów sca- 
lonych i innych elementów elektronicznych naj- 
bardziej odpowiednich dla Waszych potrzeb 


© dostarczy dane katalogowe (w tym karty aplika- 
cyjne) o dowolnym elemencie elektronicznym 


© dostarczy schematy i instrukcje serwisowe do- 
wolnych telewizorów produkcji krajowej. 


AVT, 02-777 Warszawa 130, skr. pocz. 271 
Tel. 26-44-75, Telex 81-37-60, Fax 26-99-93 


P 
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Astra 1B na orbicie 


Kolejny satelita średniej mocy Astra 1 B należący do osiadłego w 
Luksemburgu towarzystwa SES, podwyższy wkrótce do 32 liczbę 
programów, które będzie można oglądać za pomocą tej samej, 
stałej, a jednocześnie małej anteny satelitarnej o średnicy zaled- 
wie 60 cm. Dokładniej mówiąc, 32 programy będą emitowane jed- 
nocześnie lecz nie wszystkie będą odbierane równie dobrze w 
środkowo-wschodniej Europie. Na mapach ze strefami pokrycia — 
które publikujemy za czasopismem TELE-satellit — widać, że nie- 
które obszary Europy zostały uprzywilejowane przez organizato- 
rów. 


Właściwości nowego satelity 


Astra 1 B ma masę 2550 kg, a więc nieco większą niż Astra 1 A, z 
którą będzie sąsiadówać na pozycji geostacjonarnej 19,2 E. 
Transpondery Astry  B, zbudowane na lampach z falą bieżącą 
GE ASTRO SPACE — model 5000, mają moc 60 W każdy, a więc 
większą prawie o 50% w porównaniu z transponderem Astry 1A 

Ten wzrost mocy nie ma służyć uproszczeniu zestawu odbiorcze- 
go przez zmniejszenie średnicy anteny. Byłoby to niewskazane co 
najmniej z dwóch: powodów. Odebrany za pomocą anteny o śred- 
nicy mniejszej niż 60 cm sygnał z Astry 1 A dawałby znacznie 


gorszy obraz. Zestaw stałby się podatny na zakłócenia od 
satelitów zajmujących sąsiednie pozycje orbitalne. | to mimo, 
iż Astra 1 A umieszczona na tej samej pozycji orbitalnej co 1 B 
pracuje w pasmach 11,2 + 11,450 GHz. Astra 1 B z pasmem 
11,450 — 11,700 GHz jest narażona jeszcze bardziej na konkuren- 
cyjne sygnały pochodzące z satelity Eutelsat-| F-5, który znajdzie 
się w tym roku na pozycji orbitalnej 21,5 E (p. AV/6/90 str. 10) i 
od Kopernikusa 1 znajdującego się na pozycji 23,5 E. Aby 
zmniejszyć te zakłócenia, które mogą wystąpić nawet przy stoso- 
waniu anteny o średnicy 60 cm założono, że satelita Eutelsat-| F-5 
będzie w przyszłości używany tylko do przekazywania sygnałów 
telekomunikacyjnych 


Strefy pokrycia 

Anteny Astry 1 B są antenami wielowiązkowymi, dzięki temu moż- 
na lepiej ukształtować obsługiwany obszar. Europa kontynentalna, 
a zwłaszcza jej część środkowa jest pokryta promieniowaniem w 
sposób podobny, jak przez satelitę Astra 1 A (zastępcza moc pro- 
mieniowana izotopowo EIRP = 52 dBW). Uprzywilejowany natomiast 
został półwysep Iberyjski, zwłaszcza Wyspy Kanaryjskie, gdzie moc 
promieniowania Astry 1 B sięga 45 dBW. Umożliwia to na tym 
oddalonym od Europy terytorium zadowalający odbiór za pomocą 
anten o średnicy 0,9- 1,2 m. Ponieważ polaryzacja obu wiązek 
obejmujących Wyspy Kanaryjskie jest pionowa, to do odbioru 
wszystkich 8 programów nie potrzeba stosowania polarotora. 

Nic jednak nie dzieje się za darmo. nawet w kosmosie. Uprzywile- 
jowanie Portugalii i Hiszpanii z jej wyspami odbyło się kosztem 


Kanały: 
17 
(11,464 GHz), 
21 


(11,523 GHz), 
25 
(11,582 GHz), 
29 
(11,641 GHz) 


(11,612 GHz), 


31 
(11,671 GHz) 


Rys. 2. Wiązka H 2. 


Kanaly: 
18 
(11,479 GHz), 
22 
(11,538 GHz), 
26 
(11,587 GHz), 
30 


(11,656 GHz) 


Rys. 4. Wiązka V 2. 
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zmniejszenia EIRP na krańcach wschodnich. Wprawdzie rozważa 
się możliwość korekty wschodnich konturów, jednak należy się li- 
czyć z tym, że programy nadawane w kanałach parzystych Astry 
1 B będą jeszcze gorzej odbierane w Polsce przy stosowaniu do- 
tychczasowych anten niż anglojęzyczne programy Astry 1 A nada- 
wane w kanałach 4, 8, 12 i 16. 

W jeszcze o wiele gorszej sytuacji znajdą się użytkownicy zesta- 
wów satelitarnych w Czechosłowacji i na Węgrzech. Jest to między 
innymi powodem prób skorygowania tych wiązek. Wiązki Astry 
1 B z polaryzacją poziomą zrekompensują nam niedostatki wiązek 
o polaryzacji pionowej. Na mapach pokrycia korzyść ta jest wyraż- 
nie widoczna. 

Oznaczenia H i V odpowiadają odpowiednio polaryzacji poziomej 
i pionowej 


Programy 

Uprzywilejowanie południowo-zachodnich obszarów Europy zosta- 
ło spowodowane względami konkurencyjnymi. Chodzi tu głównie 
o współzawodnictwo z satelitami Eutelsat, które były dotąd tech- 
nicznie najdogodniejsze dla towarzystw telewizyjnych przygoto- " 
wujących programy w języku hiszpańskim i portugalskim. Rów- h 
nież satelity francuskie Telecom drugiej generacji, które mają w Bi r 
znaleźć się w kosmosie w 1991 r., będą stanowić pod tym wzglę- = 
dem konkurencję dla Astry. Rynek programów w tym obszarze 
jest bardzo ożywiony, lecz trudno jest przewidzieć jak się osta- 
tecznie ukształtuje. 

Towarzystwo SES świadome swojej przewagi wynikającej z ni- 
skiej ceny zestawów odbiorczych nie kwapi się obecnie — jak to 
było przy wydzierżawieniu transponderów na Astrze 1 A — do ( 
udzielania dużych rabatów. Wprost odwrotnie, podczas gdy trans- 
ponder na satelicie Eutelsat kosztuje rocznie około 4 min dola- 
rów, a czasem mniej, SES żąda opłaty za swoje transpondery dwa 
razy wyższej. Towarzystwa telewizyjne przyjmują na razie posta- 
wę wyczekującą. Należy jednak sądzić, że to krygowanie się part- 
nerów nie potrwa długo i za kilka miesięcy będziemy mogli wpi- 
sać w kratki programowe satelity Astra 1 B pełny repertuar nada- 


o Jerzy Auerbach R GE Ź 


Już w maju ukaże się pierwszy numer nowego miesięcznika LIFE VIDEO 


wydawanego również przez nasz zespół redakcyjny. 
Co miesiąc 36 stron, pełny kolor, papier kredowy 


LIFE VIDEO jest czasopismem dla wszystkich interesujących się tech- 
niką i filmem wideo, zarówno dla amatorów jak i profesjonalistów, dla użyt- 
kowników sprzętu wizyjnego i producentów, dla miłośników kina wideo i 
amatorów filmowania. 


LIFE VIDEO pomoże dokonać wyboru przy zakupie nowego modelu 
telewizora, magnetowidu, kamery i kaset. 


LIFE VIDEO poinformuje Cię o nowościach na rynku sprzętu i kaset, 

przedstawi wyczerpujące dane o setkach modeli magnetowidów, kamer i te- 

lewizorów na rynku krajowym i europejskim. 

W pierwszym numerze: 

© Nowe modele sprzętu na rynku europejskim 

© Ocena wybranych urządzeń wideo na polskim rynku 

© Charakterystyki i ceny 200 modeli magnetowidów. Pełna oferta 
producentów światowych na rynku europejskim w 1991 roku. 

© Lista najlepszych magnetowidów — wyniki testów z laborato- 
rium niemieckiego czasopisma „video."' 
Co, za ile i gdzie można kupić na polskim rynku wideo. 


Ponadto pierwsze odcinki z cyklu: 


© Film amatorski — lekcje reżyserii dla operatorów kamer wideo. 
Przybory i tricki przy filmowaniu kamwidem. 
© Wszystko o kamwidach. 


Czasopismo LIFE VIDEO będzie kosztować w kioskach 


8500 zł, zaś w prenumeracie 7900 zł. Ogłaszamy prenumeratę na 


. 

© Lista nowych tytułów kaset wideo w Polsce. 

© Filmowy program TV-SAT z dokładnym czasem początku i koń- 
ca emisji do zaprogramowania magnetowidów. 

© Felieton Tomasza Raczka i Zygmunta Kałużyńskiego 

© Minirecenzje hitów miesiąca na kasetach wideo. 


Kup i przeczytaj! 
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LIFE VIDEO to kompendium wiedzy o rynku wideo. 


pierwsze 3 numery. Wpłaty na konto Spółki SAT-Audio-Video PBK 
VIII/O Warszawa 370028-808941-139-11 w kwocie 23700 zł z dopi- 
skiem na odwrocie przekazu: Prenumerata LIFE VIDEO 
nr 1-3 (czerwiec-sierpień). 


Życzymy przyjemnej lektury. REDAKCJA 


TELEWIZORY CYFROWE 


LOEWE. EEE stero 


Najwyższy poziom techniki, 
najwyższa jakość obrazu i dźwięku. 


Tylko telewizor cyfrowy zapewnia możliwość podglądu drugiego kanału (dekoder PIP), od- 
bioru transmisji satelitarnych w standardzie D2-MAC — również w formacie obrazu 16:9. 
Dwaj niemieccy producenci i jeden włoski to światowi liderzy w produkcji telewizorów cyf- 
rowych. 

Oferta zawiera również magnetowidy oraz kamery VHS-C, S-VHS-C i Video-8. 


Po raz pierwszy w Polsce pełna oferta sprzętu Hi-Fi, 
od tanich urządzeń dla początkujących audiofilów, do drogich zestawów Hi-End. 


Wzmacniacze — dzielone i zintegrowane, tranzystorowe i lampowe (również hybrydy), 
odtwarzacze CD — jedno i dwuczęściowe (także lampowe), magnetofony kasetowe (rów- 
nież ż Dolby S), kolumny głośnikowe (o różnych rozwiązaniach, także z przetwornikami 
wstęgowymi), wszelkiego rodzaju akcesoria (kable, wtyki, gniazda itp.). 


Gwarancję 12-miesięczną — autoryzowany serwis zapewnia TRADE-PROD Sp. z 0.0. 


Salony sprzedaży: 


Warszawa, ul. Marszałkowska 82 (CSH) tel. 21-58-93, 28-42-50 w. Przemyśl, ul. Ratuszowa 8, tel. 55-41 
561 Łódź, ul. Piramowicza 11, tel. 32-81-61 w. 43 
Warszawa, Al. Stanów Zjednoczonych 24, tel. 13-68-50 Poznań, Osiedle Piastowskie 74, tel. 791-942 
Częstochowa, Al. Wolności 3/5, tel. 473-44 Kielce, ul. Armii Czerwonej 112, tel. 454-68 
Dąbrowa Górnicza, ul. Kościuszki 17, tel. 622-643 Katowice, ul. Armii Czerwonej 2, tel. 598-676 
Gdańsk, ul. Chlewnicka 3/8, tel. 31-28-41 Kalisz, ul. Górnośląska 56 
Lublin, ul. Waryńskiego 8, tel. 264-45 Starachowice, ul. Armii Krajowej 21 
Elbląg, ul. Odrodzenia 1A, tel. 448-01 Andrychów, ul. Obrońców Stalingradu 195, tel. 54-515 
Kraków, ul. Rynek Główny 9, tel. 21-41-37 Chełmno, ul. Rynek 25, tel. 86-07-06 

ul. Kościuszki 29 Żołynia k/Rzeszowa, ul. Mickiewicza 48, tel. 35 


Zapraszamy również odbiorców hurtowych. 
Biuro handlowe: Warszawa, ul. Nowogrodzka 49, tel/fax 258344, tel. 287071 w. 24 i 75. 
Produkty w/w producentów to gwarancja udanych zakupów 


Wraz z pojawieniem się na rynku sprzętu 
komputerowego o dużej szybkości prze- 
twarzania informacji oraz odpowiednio du- 
żej pamięci, nastąpił szybki rozwój techni- 
ki cyfrowego przetwarzania obrazu (ang. 
image processing). Możliwości zastosowa- 
nia przetwarzania obrazów są olbrzymie 
W medycynie — do poprawiania kontrastu 
lub pseudokoloryzacji zdjęć rentgenow- 
skich; do usuwania nieostrości spowodo- 
wanych poruszeniem się pacjenta. W geo- 
grafii, kartografii i geologii — do analizy 
zdjęć lotniczych i zdjąć z satelity. W fizyce 
i chemii — do analizy szybkozmiennych 
procesów (np. wyładowań elektrycznych 
lub reakcji chemicznych). Można podać 
wiele innych zastosowań w najróżniej- 
szych dziedzinach, poczynając od archeo- 
logii, poprzez astronomię, biologię, krymi- 
nalistykę, obronność, poligrafię i przemysł, 
na telekomunikacji i technice kosmicznej 
kończąc. 

Cyfrowa reprezentacja obrazu 
Obraz to przestrzenny rozkład informacji. 
W naszych rozważaniach możemy ograni- 
czyć się do przypadku, w którym mamy do 
czynienia jedynie z obrazem monochroma- 
tycznym. Obrazy kolorowe mogą być bo- 
wiem uważane za złożenie trzech obrazów 
w kolorach podstawowych: czerwonym, 
niebieskim i zielonym. W technice cyfrowej 


PROCESOR 
OBRAZU 


= 


PAMIĘĆ 
ZEWNĘTRZNA 


Rys. 1. System cytrowego przetwarzania obrazu 


obraz jest reprezentowany przez dwuwy- 
miarową funkcję f(x, y), której argumenty x 
i y opisują powierzchniowe współrzędne 
punktu obrazu (np. fotografii), zaś wartość 
funkcji określona jest przez poziom jas- 
ności obrazu (ang. gray levef) w danym 
punkcie”. 

Aby przedstawić obraz rzeczywisty w po- 
staci skończonej liczby wartości funkcji 
jasności, należy poddać go procesowi dy- 
skretyzacji, składającemu się z procesów 
próbkowania i kwantowania. W procesie 
próbkowania wybiera się fragment z po- 
wierzchni obrazu. Dla wybranego obszaru 
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TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH 


Cyfrowe przetwarzanie obrazu 


Jeden obraz jest wart więcej niż dziesięć tysięcy słów 


dokonuje się uśrednienia funkcji jasności i 
uważa się go za jeden punkt o pewnej no- 
wej wartości jasności. Proces kwantowania 
zamienia teoretycznie nieskończoną liczbę 
różnych poziomów jasności na skończoną 
(np. 128 lub 256). Dokonuje się tego przez 
przypisanie pewnym przedziałom jasności 
ściśle określonej jednej wartości. W ten 
sposób funkcja f(x, y) zostaje zamieniona 
na macierz o n wierszach i m kolumnach, 
której elementy zawierają skwantowane 
poziomy jasności. Pojawiają się tu dwa 
istotne pojęcia: rozdzielczość przestrzenna 
(gęstość punktów próbkowania) oraz roz- 
dzielczość poziomów jasności. Elementy 
tak rozumianej macierzy obrazu nazywa- 
my pikselami lub pelami (skrót od ang. 
picture elemen. Liczba pikseli i pozio- 
mów jasności może być w ogólności do- 
wolna (pomijając oczywiście ograniczenia 
technologiczne), ponieważ jednak najczęś- 
ciej stosowanym sposobem transformacji 
obrazu na sygnały elektryczne jest stan- 
dard telewizyjny (przemawia za tym 
względna taniość oraz opanowana od wie- 
lu lat technologia przetwarzania i przesy- 
łania sygnału telewizyjnego). zazwyczaj 
mamy do czynienia z macierzą o rozmia- 
rze 512x512 pikseli i z 128 lub 256 pozio- 
mami jasności (7 lub 8 bitów informacji o 
jasności każdego piksela) 


MONITOR: 


Procesor obrazu 


Jest to podstawowy element każdego sy- 
stemu cyfrowego przetwarzania obrazu. W 
ogólności składa się on z zestawu urzą- 
dzeń (rys. 2) realizujących cztery podsta- 
wowe funkcje 

— przyjęcie obrazu, 

— zapamiętanie obrązu, 

— podstawową obróbkę obrazu, 

— wyświetlenie obrazu, 


Do modułu wejściowego wprowadzany jest 
sygnał telewizyjny (w postaci 25 kadrów 
na sekundę w standardzie CCIR lub 30 
kadrów w standardzie RS-170), stąd jego 
nazwa: moduł przyjęcia kadru (ang. frame 
grabber — dosłownie chwytacz kadru) 
Moduł główny, zwany buforem kadru (ang 
frame buffer), to pamięć zdolna przyjąć 
wejściowy obraz (często procesor ma kilka 
modułów tego typu, co umożliwia zapa- 
miętanie kilku obrazów niezależnie). Pod- 
stawową cechą wyróżniającą bufor kadru 
jest to, że zawartość pamięci może być za- 
pisana bądź odczytana w czasie 1/25 se- 
kundy (lub odpowiednio 1/30 s). Umożliwia 
to przyjęcie obrazu niemal natychmiast, 
aby praca systemów przetwarzających 
obrazy odbywała się w czasie rzeczywi- 
stym, z opóźnieniem tylko jednego kadru. 
Dzięki takiemu rozwiązaniu pamięć może 


System cyfrowego przetwarzania 
obrazu 


Na rys. 1 przedstawiony został schemat 
blokowy typowego systemu cyfrowego 
przetwarzania obrazuż. Wyrożnić w nim 
można następujące elementy: 


— procesor obrazu, 
— moduł wprowadzania obrazu, 

— urządzenie do wyświetlania obrazów, 
— urządzenie do tworzenia trwałej kopii 
obrazu, 

— pamięć zewnętrzną. 


Rys. 2. Schemat blokowy procesora obrazu 


być adresowana przez moduł wyświetlają- 
cy i wysyłać zawartość na ekran monitora 
wyjściowego (naturalnie przez przetwornik 
cyfrowo-analogowy, jeżeli chcemy zoba- 
czyć obraz w postaci analogowej). Inne 


* Ponieważ autorzy pierwszego polskiego tłuma- 
czenia pozycji z dziedziny przetwarzania obrazu 
[2] używają terminu poziom jasności jako odpo- 
wiednika angielskiego gray level (uzasadniając 
to w sposób przekonywujący), autor zdecydował 
się na stosowanie tego terminu. 

* W żargonie technicznym stosowane jest także 
określenie Systemy akwizycji obrazu 


"1 


metody adresowania pozwalają uzyskać 
efekt zoom (pomniejszanie lub powiększa- 
nie obrazu), oraz scroll (przesuwanie) i 
pan (tzw. panoramowanie — zmiana kąta 
widzenia), Moduł przetwarzania, zwany 
ALU (ang. Arithmetic Logic Unit) wykonuje 
na macierzy jasności operacje niskiego 
poziomu (arytmetyczne i logiczne). Zada- 
niem modułu wyjściowego jest odczyt z 
pamięci przetworzonego obrazu, zamiana 
na sygnał analogowy i odprowadzenie te- 
go sygnału na monitor TV lub inne urzą- 
dzenie. Często producenci dołączają je- 
szcze moduł pseudokoloryzacji transfor- 
mujący każdy poziom jasności na odpo- 
wiednią barwę. Jest to o tyle wygodne, że 
oko ludzkie łatwiej rozróżnia kolory, niż 
poziomy jasności 

Użytkownik może zaopatrzyć się w dodat- 
kowe pakiety programowe. Bogactwo op- 
rogramowania w tej dziedzinie jest olbrzy 
mie, można tu wspomnieć chociażby o 
programach do animacji obrazu, uzyskiwa- 
nia efektów specjalnych w filmach, czy łą- 
czenie obrazów sztucznych z rzeczywisty- 
mi, nie mówiąc o tak prymitywnych, jak 
programy umożliwiające rysowanie figur 
geometrycznych i edycję tekstu na prze- 
twarzanym obrazie. 

Przykładem profesjonalnego systemu do 
cytrowego przetwarzania i analizy obrazu 
może być PERICOLOR 2001 francuskiej fir- 
my MATRA (rys. 3). Dysponuje on pamię- 
cią obrazu do 22 MB, specjalnym super- 
szybkim procesorem wykonującym 4 milio- 
ny 128 bitowych instrukcji na sekundę i 
magistralą mogącą przesyłać 1 GB infor- 
macji na sekundę 


Moduł wprowadzania obrazu 


Zadaniem modułu wejściowego w omawia- 
nych systemach jest zamiana obrazu na 
jego cytrową reprezentację, akceptowaną 
przez procesor obrazu. Stosuje się dwa 
rozwiązania: kamery telewizyjne, które na 
wyjściu mają sygnał analogowy i*kamery 
pracujące w innych standardach, mające 
na wyjściu sygnał cyfrowy, gotowe do pod- 
łączenia bezpośrednio do magistrali syste- 
mów cyfrowych. Najczęściej stosowanym 
urządzeniem jest kamera telewizyjna i do 
niej ograniczymy nasze rozważania. Rolę 
przetwornika obrazu spełnia w niej lampa 
analizująca (widikon, plumbikon) lub prze- 
twornik o sprzężeniu ładunkowym CCD 
(ang. charge coupled device; p. AV 1/86). 
Uzyskany sygnał elektryczny jest podawa- 
ny do przetwornika analogowo-cyfrowego. 
Wykonuje on procesy próbkowania i kwan- 
towania. Spotykane są rozdzielczości na 
wet powyżej 1024 x 1024 pikseli z 16 bitami 
informacji o jasności każdego piksela 

W zastosowaniach wymagających większej 
dokładności, w których na wejściu jest 
obraz stały w czasie (fotografia, slajd). 
można stosować dokładniejsze, choć po- 
wolniejsze urządzenia. W analizatorach 
bębnowych obraz jest umieszczany na 
obracającym się bębnie, a plamka świetl- 
na analizując .go porusza się równolegle 
do osi bębna. Po zanalizowaniu obrazu 
jest ona ogniskowana na fotodetektorze i 
jasność badanego punktu określa się na 


podstawie intensywności wiązki wchodzą- 


Rys. 3. Kolorowa drukarka UP-5000 firmy Sony 


cej do detektora, w odniesieniu do wiązki 
pierwotnej. Innym urządzeniem jest anali- 
zator z ruchomą plamką świetlną (ang. 
flying spot scanneń. Tu źródłem analizują- 
cej wiązki świetlnej jest lampa obrazowa 
(CRT — ang. Cathode Ray Tube), w której 
strumień elektronów uderzając w lumina- 
tor wytwarza świecącą plamkę, która z ko- 
lei analizuje obraz umocowany przed ekra- 
nem. Możliwe jest takie zaprogramowanie 
analizującej plamki świetlnej, aby śledziła 
granice obszarów o różnej jasności bądź 
kolorze. Stołowe czytniki rysunków pozwa- 
lają śledzić linie obrazu, podając ciąg 
współrzędnych kolejnych punktów. Uzyski- 
wane jest to dzięki umieszczeniu rysunku 
na powierzchni magnetycznej i identyfika- 
cji punktów za pomocą sondy elektrycznej, 
Popularnymi urządzeniami wejściowymi są 
skanery — urządzenia czytające całe po- 
wierzchnie. Skanery graficzne przetwarza- 
ją obraz na grafikę bitową (raster lub ma- 
pę bitów). Wykorzystywane są także ska- 
nery transmisyjne, służące do przenosze- 
nia obrazów drogą telekomunikacyjną 

Bardzo często obraz wprowadzany jest do 
procesora obrazu bezpośrednio z pamięci 
zewnętrznej. Stosuje się dyski i taśmy 
magnetyczne oraz dyski optyczne. Te 
ostatnie są najbardziej obiecujące. Poje- 
dynczy dysk optyczny może mieć poje- 
mność dochodzącą do Ok. 4 GB, co pozwa- 
la na zapisanie 16000 obrazów w standar- 
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dzie ZV (512 x512 x 8 bitów). W niektórych 
systemach istnieje możliwość wprowadze- 
nia obrazów ze zwykłego magnetowidu 


Urządzenia wyjściowe 


Należą do nich wszelkiego rodzaju monito- 
ry (monochromatyczne i kolorowe), oraz 
drukarki i sprzęt do tworzenia trwałych ko- 
pii (fotografii, slajdów). Jak dotąd, najlep- 
szymi i najczęściej stosowanymi monitora- 
mi są urządzenia wyposażone w lampy 
obrazowe CRT. Dla porządku należy też 
wspomnieć o monitorach ciekłokrystalicz- 
nych (LGD — ang. Liquid Crystal Display). 
Ważne miejsce w systemach przetwarza- 
nia obrazu zajmują monitory z lampą pa- 
mięciową. Są one stosowane szczególnie 
w systemach, w których mamy do czynie- 
nia z obrazem stałym w czasie (np. w kar- 
tografii czy poligrafii). Monitory tego typu 
mogą mieć dość duże wymiary i wysoką 
rozdzielczość: nawet do 4096 x 4096 pikse- 
li. Na uwagę zasługują monitory Multisync, 
które mogą pracować w różnych standar- 
dach telewizyjnych. 

Jeżeli chodzi o drukarki, to w systemach 
przetwarzających obrazy wykorzystuje się 
wszystkie ich typy: od drukarek igłowych, 
poprzez atramentowe i termiczne do lase- 
rowych. Te ostatnie stają się powoli obo- 
wiązującym standardem. 

Jako urządzenia do tworzenia trwałej kopii 
stosuje się np. wideokopiarki termiczne 


SAT-Audio-Video 3/1991 


4 


(kolorowe lub monochromatyczne). Umożli- 
wiają one tworzenie obrazów zarówno na 
papierze, jak i na przezroczystych foliach. 
Przykładem _ ilustrującym możliwości 
współczesnych drukarek może być Color 
Video Printer firmy Sony (rys. 4). Drukuje 
ona obrazy z rodzielczością 720 x468 pi- 
kseli i, jak podają materiały reklamowe. 
można na niej uzyskać ponad 10 milionów 
kolorów. Przykład kopii uzyskanej za po- 
mocą tej drukarki pokazano na rys. 5. 


Komputer w systemie 
przetwarzania obrazu 


Procesor obrazu może być (i na ogół jest) 
sprzężony z komputerem, co umożliwia 
zwiększenie liczby możliwych do wykona 
nia na obrazie operacji, uzależniając ją je 
dynie od posiadanego oprogramowania | 
mocy obliczeniowej komputera. Bardzo 
często w praktycznych zastosowaniach (w 
których zależy nam na minimalizacji kosz- 
tów systemu), dobrze wyposażony w do- 
datkowe karty komputer jest urządzeniem 
wystarczającym do cyfrowego przetwarza- 
nia obrazów. Coraz częściej producenci 
realizują cały układ cyfrowego procesora 
obrazu na jednej karcie, nazywanej po- 
tocznie Frame Grabber. Karta ta zawiera 
moduły umożliwiające przyjęcie i dyskrety- 
zację sygnału telewizyjnego (bardzo czę- 
sto ma kilka oddzielnych wejść) 
pamięć dla jednego lub kilku kadrów, mo- 
duły wyjściowe u tzw. LUT-y (ang. Look-Up 
Table). Są to tablice konwersji, które 


własną | 


umożliwiają przedefinowanie macierzy jas- 
ności według ustalonego algorytmu (np. 
umożliwiają uzyskanie obrazu pozytywo- 
wego na podstawie negatywu) 

Wymagania stawiane komputerowi to: du- 
ża pojemność pamięci oraz znaczna prze- 
strzeń adresowa procesora. Z punktu wi- 
dzenia omawianych systemów najlepsże 
są mikrokomputery zbudowane na proce- 
sorach z rodziny 68000 firmy Motorola 
(Apple Macintosh, Atari). Umożliwiają one 
ciągłe adresowanie pamięci, a kompilatory 
różnych języków progamowania używane 
w tych komputerach na ogół pozwalają na 
tworzenie w pamięci dużych bloków da- 
nych 

Należy jednak pamiętać o tym, że standar- 
dem wśród mikrokomputerów jest IBM. 
oparty na mikroprocesorach firmy Intel. 
Najczęściej stosowanym w tych kompute- 
rach systemem operacyjnym jest MS-DOS 
firmy Microsoft Inc. (znany też pod nazwą 
PC-DOS), który znacznie ogranicza możli- 
wości wykorzystania pamięci. Aby ominąć 
tę niewygodną właściwość, stosuje się 
odpowiednie rozwiązania — programo- 
wo-sprzętowe. Często używany jest stan- 
dard LIM EMS (Lotus Intel Microsoft Ex- 
panded Memory System). Innym utrudnie- 
niem występującym w procesorach Intela 
jest sposób adresowania pamięci (w blo- 
kach po 64 kB), co wymaga stosowania 
pewnych trików umożliwiających operowa- 
nie na tablicy o wymiarach 512x512 lub 
większej. Jednak bardzo często powszech- 
ność standardu narzuca stosowanie w sy- 


TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH 


Rys. 4. 
Przykład 

obrazu 
wydrukowanego 
na drukarce 
UP-5000 
Wielkość 1:1 


stemach cyfrowego przetwarzania obra- 
zów właśnie komputera IBM lub kompaty- 
bilnego (istnieje znaczna liczba pakietów 
programowych napisanych z myślą o użyt- 
kownikach IBM). Jest on zdecydowanie 
tańszy, niż bardziej odpowiedni do prze- 
twarzania obrazów Apple Macintosh (rów- 
nież z bardzo bogatym oprogramowa- 
niem), a bardzo tani w porównaniu z pro- 
fesjonalnymi systemami przetwarzania 
obrazu, których ceny dochodzą do kilku 
milionów dolarów USA 


Robert Kamiński 
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BRABORK 


PHP Sp. z o.o. 


02-212 Warszawa, ul. Bakalarska 11a 
Tel. 46-26-58, 46-13-38, fax 46-35-93, 
tlx 817435 bra pl 


DEKODER PAL 


jest producentem: dekoderów PAL, 
transkoderów SECAM, dekoderów 


sygnału teletekstu, płytek foni 
równoległej, konwerterów fo! 


Zapewnia odbiór sygnałów PAL w odbiornikach systemu SECAM 


Po zastosowaniu w odbiornikach kolorowych 


SECAM (np. produkcji radzieckiej czy pol- 


skiej) umożliwia odbiór w kolorze także programów kolorowych w systemie PAL (odbiór 
satelitarny, współpraca z magnetowidem, komputerem). Niezawodny w działaniu i prosty 
w instalowaniu — możliwy samodzielny montaż i uruchomienie 


TRANSKODER SECAM/PAL | DEKODER TELEGAZETY = 


W odbiornikach zachodnich systemu 
PAL umożliwia: odbiór w kolorze tak- 
że programów krajowych 
Uniwersalny, prosty w instalowaniu 
możliwy samodzielny montaż i uruchomie- 
nie 


Umożliwia odbiór telegazety systemu 
teletekst 

Przewidziany do odbiorników kolorowych 
firm: Schneider, Uher, Philips, Iskra, Fish- 
er, Videoton nie zaopatrzonych firmowo w 
dekoder sygnału telegazety. Przy odbiorze 


programów krajowych zapewnia teksty w 
polskim alfabecie. Umożliwia także odbiór 
telegazety z programów satelitarnych. Ro- 
dzina oferowanych dekoderów telegazety 
stale rozszerza się o modele do kolejnych 
typów odbiorników. 


mi 


PŁYTKA RÓWNOLEGŁEJ FONII 


W odbiornikach i magnetowidach za- 
chodnich w standardzie CCIR umożli- 
wia czysty odbiór także dźwięku tele- 
wizji standardu OIRT stosowanego w 
kraju 

Przewidziana do odbiorników i magnetowi- 
dów z filtrem ceramicznym (SAW) 5,5 MHz 
w torze pośredniej częstotliwości 


KONWERTER FONII 


Umożliwia dodatkowo odbiór dźwięku 
innego standardu 


Zastosowany w odbiorniku z filtrami p.cz. 
wykonanymi z elementów RLC umożliwia 
odbiór dźwięku nadawanego wg standardu 
innego niż przewidziany w odbiorniku bez 
pogorszenia jakości dźwięku oryginalnego. 


Prosto z Ameryki 


HiFi 


Co słychać poza muzyką 
w odbiornikach samochodowych 


Słuchanie muzyki w samochodzie zawsze było uważane za uatrakcyjnienie samej jazdy, słuchanie muzyki 
wysokiej jakości — stało się od kilkunastu lat pożądane i modne. Wyrazem tego ciągle trwającego boomu 
może być, między innymi, duża liczba firm zaangażowanych obecnie w produkcję tego sprzętu i imponująca 
liczba oferowanych typów odbiorników. 


Jest oczywiste, że od samego początku 
narastania popytu na radioodbiorniki pro- 
ducenci samochodów nie byli zadowoleni. 
że ich klienci kupują gdzie indziej sprzęt 
elektroniczny do wyprodukowanych przez 
nich samochodów. Kontruderzenie przysz- 
ło w postaci wyposażenia fabrycznego sa- 
mochodu w sprzęt na poziomie hi-fi. To 
rozwiązanie ma swoje zalety (optymalny 
dobór sprzętu dla danego właśnie samo- 
chodu) i swoje wady, jak, między innymi, ko- 
nieczność zaakceptowania tego, co daje 
fabryka, a co nie zawsze pokrywa się z 
gustem klienta. Ponadto trudno taki fa- 
bryczny system modyfikować czy udosko- 
nalać drogą dalszych zakupów i wymian 
sprzętu. Najpoważniejszą wadą takiego 
rozwiązania jest jednak jego cena: syste- 
my o porównywalnej klasie wypadają ta- 
niej, gdy kupowane są osobno. Stąd na 
rynku elektroakustycznego sprzętu samo- 
chodowego wciąż nie brakuje nabywców 
i rynek ten ciągle kwitnie. 

W ciągu minionych lat przyjęły się tu pew- 
ne uproszczenia i terminy, które przy tej 
okazji warto powtórzyć: tuner AM/FM z 
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magnetofonem kasetowym i wzmacnia- 
czem to radioodtwarzacz kasetowy, bez 
wzmacniacza — tuner kasetowy i podob- 
nie w przypadku sprzętu z gramofonem 
GD: radioodtwarzacz CD i tuner CD. 

W tym artykule radioodtwarzacze i tunery 
kasetowe autor nazywa po prostu odbior- 
nikami. Prezentowany poniżej przegląd ich 
właściwości jest rezultatem analizy 331 ty- 
pów radioodtwarzaczy i tunerów kaseto- 
wych oferowanych na rynku północnoame- 
rykańskim przez 36 bardziej liczących się 
firm (od Aiwy do Yamahy). 


Właściwości techniczne 


Strojenie. Płynne „analogowe” prawie nie 
występuje. Wśród 331 typów radioodtwa- 
rzaczy i tunerów zaledwie 19 reprezentuje 
ten typ strojenia. Towarzyszy mu z reguły 
przełącznik klawiszowy umożliwiający „.za- 
pamiętanie" i szybkie, łatwe wybieranie 
kilku stacji. Reszta, 312 typów (94%) wypo- 
sażona jest w strojenie cyfrowe, z cyfro- 
wym odczytem częstotliwości odbieranej 
stacji. To bardzo powszechne i reklamo- 
wane na każdym kroku rozwiązanie nie 


oznacza, że heterodyna pracuje z syntezą 
częstotliwości, lecz tylko, że przestrajanie 
odbiornika odbywa się skokowo. 


Liczba stacji AM/FM w pamięci. Najczęś- 
ciej powtarzającą się liczbą jest 24, po niej 
idą kolejno 18 i 12. Najmniejsza liczba stacji 
w pamięci — 10, największa — 64 (odbior- 
nik „Berlin” firmy Blaupunkt). Występuje 
też liczba 0 (odbiornik bez pamięci), jednak 
jest to gatunek wymierający; wśród 312 ty- 
pów odbiorników ze strojeniem cyfrowym 
jest tylko 5 bez pamięci 


Wzmacniacz. Dwu- lub czterokanałowy lub 
przedwzmacniacz. Wśród przeanalizowa- 
nych typów odbiorników odpowiednie licz- 
by układają się następująco: wzmacniacz 
dwukanałowy — 35% typów, czterokanało- 
wy — 60% typów, a przedwzmacniacz — 
5% typów 


Moc na kanał, na obciążeniu 4 Q (przy ok- 
reślonych zniekształceniach nieliniowych). 
Większość oferowanych typów odbiorni- 
ków, dokładnie 57%, charakteryzuje się 
wielkościami mocy w jednym kanale 2,5-+ 
12,5 W, przy zniekształceniach nie przekra- 


Odbiornik samochodowy firmy Fischer 


RPT:ATP 


STBY 


w 


FISHER 


Pild 


czających 1%. Najmniejsze zniekształce- 
niaj| mają odbiorniki COUSTIC — 0,09% 
prz [mocy 5 -+ 15 W i odbiorniki PIONEER 
— 005%, przy mocy 7 — 11 W. Najwięk- 
sząjfocą dysponuje odbiornik AUDIOVOX, 
typlĄV939 — 40 W w każdym ze swoich 
dwlj |kanałów, ale przy zniekształceniach 
10%) Trzeba dodać, że ten nieprzyzwoicie 
wysbki poziom zniekształceń, jako odnie- 
siefi mocy wyjściowej, podawany jest 
przgź znaczną liczbę firm, podobnie zresz- 
tą jak i zniekształcenia równe 5% 

Pashqo przenoszonych częstotliwości. (przy 
tłurfiieniu + 3 dB). Najczęściej występuja- 
ce || przyzwoite” jeszcze dolne częstotli- 
woścj graniczne to: 20, 30 i 40 Hz, górne 
— [Ś kHz, 16 kHz i 20 kHz. Mniej przyz- 
woiłe, a jednak specyfikowane częstotli- 
wość| graniczne: dolne — 68 i 100 Hz i 
górfię — 8 kHz i 10 kHz. Najszersze pas- 
mo|iWystępuje w odbiorniku NAKAMICHI 
typ fD-120011: 20'Hz = 22 kHz, najwęższe w 
odbidrniku SANSUI, typ RX-100: 100 Hz — 
8 kiłź. 

Czułdść użytkowa na zakresie FM (przy 
odbiłdrze mono, definiowana w dBf, dla 
sygłdlu zapewniającego zniekształcenia i 
szujy na poziomie —30 dB). Prawie 
wsżybtkie objęte niniejszym przeglądem 
odtiłdrniki charakteryzują się czułością 
równ kilkunastu (15 = 18) dBf. W prze- 
dziąlę do 20 dBf mieści się 95% odbiorni- 
kówj |Najwyższa czułość w zbiorze — 11 


dalnego sterowania zmieniaczem płyt 


Zmigriacz płyt CD firmy Fischer 


NOWA TECHNIKA 


dBf (odbiorniki Hi-COMP i PIONEER), naj- 
niższa - 24,2 dBf (kilka odbiorników firmy 
JENSEN) 

Czułość wyciszania, na zakresie FM (przy 
odbiorze mono, definiowana w dBf, dla 
sygnału zapewniającego tłumienie szu- 
mów na poziomie -50 dB). Wartość tego 
parametru dla znakomitej większości od- 
biorników zawiera się w granicach 15 —- 18 
dBf. W przedziale do 20 dBt znajduje się 
92% sklasyfikowanych odbiorników. Naj- 
lepszą czułość wyciszania mają odbiorniki 
ECLIPSE — 12 dBf, najgorszą — kilka od- 
biorników (nie wszystkie) firmy JENSEN — 
27.8 dBf 

Czułość trzymania, definiowana jako mini- 
malna różnica poziomów (w dB) dwóch 
sygnałów FM, zapewniająca „ignorowa- 
nie" słybszego sygnału przez odbiornik 
Najczęściej parametr ten ma wartość 2 — 
3 dB. W przedziale do 3,5 dB zawiera się 
90% odbiorników. Najlepsze pod tym 
względem są odbiorniki BLAUPUNKT — 1 
dB, najgorsze — niektóre z odbiorników 
TOSHIBA — 6 dB 

Selektywność dla sąsiedniego kanału. Tu 
wyraźnie widoczne są dwie odrębne grupy 
wartości tego parametru. Odbiorniki, co do 
których można sądzić, że wyposażone są 
w filtry p.cz. typu LC, charakteryzują się 
selektywnością w granicach od 30 dB do 
około 50 dB. Odbiorniki wyposażone w fil- 
try p.cz. innego rodzaju (można przypusz- 
czać, że niektóre z nich mają filtry kwarco- 
we) sięgają selektywnością rzędu 80 — 
100 dB. Trzeba odnotować, że występują 
też wartości pośrednie, tj. 60 -- 80 dB 
Rozkład ilościowy przedstawia się nastę- 
pująco: 30 + 55 dB — 18%, 60 -- 65 dB 
— 25%, 70 + 75 dB — 42%, 80 — 85 dB 
— 12% i 90 = 100 dB — 2% 

Najmniejsza selektywność, 30 dB, wystę- 
puje w odbiornikach CRAIG i w kilku od- 
biornikach JVC, największa, 100 dB, w kil- 
ku odbiornikach KENWOOD. 

Automatyczne przechodzenie z odbioru 
stereo na mono (gdy sygnał stereo staje 
się słaby, bardzo wygodne przy odbiorze 
na granicy zasięgu stacji FM). Ponad 2/3 


BACT DISC AUTO CHANGER 


odbiorników wyposażonych jest w ten sy- 
stem 

Redukcja szumów. Stosowane są 4 syste- 
my: Dolby B, Dolby C, dbx i DNR. Absolut- 
nie dominują tu Dolby B i C. Prawie do- 
kładnie połowa analizowanych odbiorni- 
ków wyposażona jest w jeden z tych syste- 
mów (Dolby B lub ©) lub nawet w obydwa 
równocześnie. Pozostałą połowę dzielą 
między siebie odbiorniki wyposażone w 
system dbx i DNR oraz odbiorniki nie po- 
siadające żadnego systemu tłumienia szu- 
mów. 

Nierównomierność przesuwu taśmy. Naj- 
częściej występującą wartością jest 0,1% 
W przedziale do 0,15% zawiera się 67% 
odbiorników. Najlepsze wartości tego pa- 
rametru oferują firmy KENWOOD — 0,06% 
i NAKAMICHI — 0.045%, najgorsze — fir- 
my EXCEL (przez Profile) i SENTREK, 
obydwie — 0.35% 

CECHY UŻYTKOWE 

Automatyczne odtwarzanie w drugim kie- 
runku (bez konieczności wyjmowania i 
odwracania kasety). Prawie cały sprzęt 
wyposażony jest w to udogodnienie. Wśród 
poddanych niniejszemu przeglądowi od- 
biorników tylko 12% typów nie posiada tej 
możliwości 

Szybkie przeszukiwanie — szybkie przewi- 
janie taśmy w jednym lub w drugim kie- 
runku do wybranego tragmentu, który ma 
być odtwarzany; po dojściu do tego mie- 
jsca taśmy następuje automatyczne prze- 
łączenie na pozycję „odtwarzanie”. 54% 
typów oferuje tę możliwość, a 46% — jej 
nie zawiera 

Zabezpieczenie przed kradzieżą. Około 
60% typów nie ma żadnego specjalnego 
zabezpieczenia przed kradzieżą, 34% ty- 
pów przystosowane jest do bardzo łatwe- 
go, szybkiego wyjmowania i wykładania 
głównego panela i wreszcie kilkanaście ty- 
pów (12 — firmy BLAUPUNKT i 1 — NA- 
KAMICHI), co stanowi 4% wszystkich od- 
biorników, ma zabezpieczenie w postaci 
specjalnego kodu — „klucza elektronicz- 
nego”, bez użycia którego odbiornik nie 
daje się uruchomić. 
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Perspektywy 

Nie ulega wątpliwości, że najwyrażniejszą 
tendencją jest, w tym przypadku, używanie 
dyskofonów CD w samochodach. Towarzy- 
szą temu ciągle jeszcze liczne, sceptycz- 
ne głosy poddające w wątpliwość możli- 
wość wykorzystania walorów płyty kom- 
paktowej na tle szumu i hałasu, który jest 
nie do pominięcia nawet w najbardziej lu- 
ksusowych samochodach. Są to jednak 
głosy wołające na puszczy. Liczba nabyw- 
ców CD raczej rośnie niż maleje. Oczywiś- 
cie, jedni sugerują się, że odczuwają róż- 
nicę jakości odtwarzania w porównaniu z 
magnetofonem, inni snobują się, jeszcze 
inni po prostu muszą mieć to co w danej. 
chwili jest w technice najnowsze. W rezul-| 
tacie oferty producentów znajdują chęt- 
nych nabywców 


A oto jakie to są oferty. Najprostszy sprzęt 
to po prostu przenośny odtwarzacz GD, 
podłączany do odpowiedniego gniazda od- 
biornika. Zaletą tego rozwiązania jest 
możliwość wykorzystywania odtwarzacza 
poza samochodem 


Kolejny krok w klasie i cenie to odtwarza- 
cze zaprojektowane specjalnie do samo- | 
chodu, między innymi specjalnie uodpor- 
nione na drgania i wstrząsy. Tu można wy- 
różnić dwie podgrupy: jedna to wyłącznie 
odtwarzacze, pomyślane jako uzupełnienie 
istniejącego już w samochodzie zestawu, 
druga to odtwarzacz z odbiornikiem 
AM/FM nazywany tunerem CD | 
Zmienianie płyty, wymagające precyzji i 
uwagi, z pewnością nie podnosi bezpie- 
czeństwa jazdy. Stąd następne rozwiąza- 
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nie i następna oferta: odbiorniki samocho- 
dowe ze zmieniaczami płyt CD. Najprost- 
sze urządzenia w tej grupie montowane są 
razem z panelem odtwarzacza i zajmują 
około połowę wysokości odtwarzacza stan- 
dardowego. Istnieje kilka systemów i ła- 
dunki dysków z jednego nie pasują do in- 
nych. Bardziej luksusowe zmieniacze prze- 
znaczone są do montowania albo pod sie- 
dzeniem, albo w bagażniku 


Ceny 


Rozpiętość cen radioodtwarzaczy jest bar- 
dzo duża, najtańsze typy kosztują nieco 
mniej niż 100 dol. (T407C firmy CRAIG i 
CX118M firmy ME!), najdroższe — ponad 
2000 dol. (TD-120011 firmy NAKAMICHI). W 
przedziale 200-600 dol. mieści się 70% 
wszystkich odbiorników. Należy dodać, że 
ceny powyższe są to tzw. ceny zalecane 
przez producentów: ceny rynkowe mogą 
być od nich zarówno niższe jak i wyższe. 


Dla porównania warto odnotować, że małe 
(„kuchenne”) radiomagnetofony stereofo- 
niczne oferowane są w cenie kilkudziesię- 
ciu dolarów 


Natomiast analiza cen (rekomendowanych 
przez producentów) 61 typów tunerów CD. 
pochodzących z 18 firm, zawierających i 
nie zawierających zmieniaczy, reprezentu- 
jących różny poziom parametrów technicz- 
nych daje następujące wyniki: wahają się 
one od 300-200 dol. z tym, że 66% wszyst- 
kich oferowanych typów mieści się w 
przedziale cenowym 400-1000 dol 


Na radiomagnetofonach kasetowych i CD 
nie kończy się świat elektroakustycznego 


Ściana z ekranami telewizyjnymi. Dwa służą do podglądu. 


sprzętu samochodowego. Katalog, na pod- 
stawie którego został opracowany niniej- 
szy przegląd (Car Audio Preview; Sound 8 
Vision, czerwiec 1990) zawiera jeszcze na- 
stępujące działy: wzmacniacze (52 firmy, 
283 pozycje), korektory (36 firm, 113 pozy- 
cji) i głośniki, które występują w katalogu, 
jako „najważniejsze ogniwo pomiędzy sy- 
stemem i twoim uchem” (69 firm, 113 po- 
zycji). Ale jak mówił Kipling „Jest to już zu- 
pełnie inna historia” 


Jerzy Bulik, Kanada 


P.S. Przy okazji amerykańska ciekawostka 
Panuje tu tendencja u właścicieli aparta- 
mentów do harmonijnego wtapiania sprzę- 
tu audiowizyjnego w wystrój mieszkania 
Jedna z metod polega na ukryciu telewizo- 
ra i zestawu hifi w ścianie, tak aby był wi- 
doczny jedynie ekran, -zaś przód głośnika 
maskuje się za pomocą ozdobnej, np. 
przedstawiającej obraz, tkaniny. Z jednej 
centrali zasilane są zestawy głośnikowe w 
wielu pomieszczeniach. 

Na zdjęciu projektant zespolił ścianę ekra- 
nów ze ścianą kominka. W pomieszczeniu 
zainstalowano całą sieć głośników: 16 z 
przodu i 8 z tyłu widzów. Pilot zdalnego 
sterowania służy do regulacji aparatury hifi 
z dowolnego pokoju mieszkania. W poszcze- 
gólnych pomieszczeniach może być odtwa- 
rzana (i regulowana) muzyka pochodząca 
z różnych źródeł centralnego zestawu hifi 
Fot. Audio/Video Interiors, IX. 1990, USA 


Fot. Audio/Video Interiors 
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Droga do wierności 


1. W 1877 r. Tomasz A. Edison buduje fo- 
nograf, pierwsze urządzenie, które 
utrwala dźwięk. 


2. W 1887 r. Amerykanin niemieckiego 
pochodzenia, Emil Berliner, demons- 
truje płytę cynkową pokrytą warstwą 
wosku, na której dźwięk jest zareje- 
strowany pod postacią rowków. Po 
utwardzeniu wosku za pomocą kwa- 
sów płytę można było odtwarzać kil- 
kakrotnie 


3. Na przełomie wieków Edison wyprodu- 
kował pierwszą płytę-matkę, która sta- 
nowiła replikę-negatyw warstwy wosku 
z zarejestrowanym dźwiękiem. W ten 
sposób zostały stworzone podstawy do 


Wszystko o DAT „ 


Od fonografu do magnetofonu cyfrowego 


Kolejne, ale chyba tym razem nieodwołalne wejście magnetofonu cyf- 
rowego DAT (Digital Audio Tape) na rynek europejski jest okazją nie 
tylko do zaprezentowania tego urządzenia od strony technicznej, lecz 
również do przedstawienia drogi, która prowadziła do wiernego zapisu 
dźwięku. 


produkowania kopii, metoda stosowa- 
na do dzisiaj w przemyśle fonograficz- 
nym. 


. Odtwarzanie dżwięku z płyty za pomo- 


cą reproduktora mechanicznego, które- 
9o igła prowadzona wzdłuż rowka wy- 
woływała drgania membrany umie- 
szczonej w wąskim otworze tuby, sto- 
sowano aż do 1925 r 


W 1925 r. pojawiły się w USA pierwsze 
płyty gramofonowe nagrywane i odtwa- 
rzane przy użyciu silnika elektryczne- 
go, co poprawiło sprawność obu pro- 
cesów. 


. Około 1934 r. wykorzystano triodę, wy- 


nalazek Lee de Foresta znany od 1906 
r. do wzmacniania sygnałów elek- 
trycznych powstających w przetworni- 
ku elektro-akustycznym zwanym adap- 


48/44,1/32 kHz. Pasmo 


Rys. 1. Przenośny, cyfrowy magnetofon firmy Kenwood, model DX-7, z układem SCMS. Nagranie: 
przetwornik A/C jednobitowy, 64-krotny oversampling. Odtwarza: 
256-krotny oversampling. Wejści 


przetwornik C/A jednobitowy, 


terem. Sygnał odtwarzany za pomocą 
adaptera i wzmacniacza miał znacznie 
szersze _ pasmo — częstotliwości. 
Ówczesne płyty wirując z szybkością 
78 obr/min umożliwiały 5-minutowy za- 
pis o pasmie częstotliwości 30--8000 
Hz. 


W 1948 r. amerykańska firma CBS wy- 
puściła na rynek płyty mikrorowkowe 
(LP — Longplay). Ten wynalazek sto- 
sowany jest do dzisiaj do rejestracji 
nagrań analogowych hifi. Pierwsze pły- 
ty LP zawierały od 160 do 300 rowków 
na cal, co umożliwiało np. 4-minutowe 
nagranie na płycie o średnicy 7 cali 
przy 45 obr/min 


Glośnik Odbiornik HSTV. 


Głośnik centralny, 


G ae? 


Rys. 2. Stereofonia 4-kanałowa NHK (3:1) 


8. 


. 


Wytwarzanie płyt LP o średnicy 10-12 
cali z czasem nagrania 15... 20-minuto- 
wym przy 33 1/8 obr/min zawdzięcza- 
my towarzystwu fonograficznemu Co- 
lumbia. Inna, wówczas amerykańska, 
firma Victor podjęła produkcję płyt 
mikrorowkowych o standardowej śred- 
nicy 7 cali z 45 obr/min, które oznacza- 
ła symbolem EP (Extended Play). No- 
we płyty mikrorowkowe, które umożli- 
wiały nagranie dźwięku o pasmie 
3015000 Hz przy małych zniekształ- 
ceniach i niskim poziomie szumów 
przy pierwszym odtwarzaniu, były uz- 
nawane aż do wynalezienia płyty CD 
za najwierniejsze źródło zarejestrowa- 
nej muzyki i łączyły się z pojęciem 
High Fidelity. 


W 18957 r. nagrano pierwsze mikrorow- 
kowe płyty stereofoniczne. Do rejestra- 
cji obu kanałów wykorzystano odpo- 
wiednio lewą i prawą ściankę tego sa- 
mego rowka, przy odchyleniu ścianek 
od pionu o 45'. Głębokość rowka ste- 
reofonicznego — inaczej niż monofo- 
nicznego t niejednakowa wzdłu; 
jego długości 
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10. Pod koniec lat siedemdziesiątych poja- 
wiły się pierwsze płyty z dźwiękiem 
nagranym cyfrowo. Istniały wówczas 
trzy systemy: mechaniczny TED firm 
Telefunken — Decca, laserowy CDDA 
— firm Philips i Sony i pojemnościowy 
AHD (Audio-High-Density) — firmy 
JVC. Wprowadziły one do techniki za- 
pisu zupełnie nową jakość zapewniają- 
cą niemal idealną wierność odtwarza- 
nia nagranego dźwięku 

11. W 1982 r. udało się firmom Sony i Phi- 
lips, twórcom systemu CDDA (Compact 
Disc Digital Audio), przetorsować ten 
system jako jedyny standard światowy. 

12. W 1987 r. została opanowana technolo- 
gia wytwarzania mangnetofonów cytro- 
wych DAT w stopniu umożliwiającym 
zaliczenie tego urządzenia do sprzętu 
powszechnego użytku. Przewaga DAT 
nad CDDA wynikająca z możliwości 
dokonywania amatorskich nagrań cyf- 
rowych, w tym również kopiowania in- 
nych źródeł cyfrowych (np. płyt kom- 
paktowych), stała się przyczyną długo- 
trwałego sprzeciwu firm tonograficz- 
nych przeciw bezwarunkowemu dopu- 
szczeniu magnetofonów DAT na rynek 

18. Na przełomie lat 1990/91, po przyjęciu 
pewnych kompromisów przez produ- 
centów sprzętu i firmy fonograficzne, a 
zwłaszcza po zaakceptowaniu kodu an- 
typirackiego SCMS, usunięto ostatnią 
chyba barierę prawną na drodze do 
komercjalizacji DAT. 


Chronologia wynalazku 

Cyfrowy zapis dżwięku na taśmie magne- 
tycznej jest stosowany od dawna do celów 
studyjnych. Zarówno w studiach radio- 
wych, jak i fonograficznych używano od- 
dzielnego procesora PCM do przetwarza- 
nia sygnału analogowego na cyfrowy. Sam 
sygnał cyfrowy był następnie zapisywany 
na taśmie magnetycznej za pomocą mag- 
netowidu (p. AV/4/87). Pomijając koszt ta- 
kiego zestawu, już jego rozmiary i masa 
były tak wielkie, że nie predystynowały go 


Rys. 3. Cytrowy magnetofon stacjonarny firmy Kenwood, model DX-7030, z układem SCMS. Nagranie: przetwornik A/C jednobitowy z 64-krotnym over- 
Implingiem. Analogowy filtr sub-basowy. Konstrukcja chassis specjalnie wytłumiona. Niezależne układy procesorów dla trzech częstotliwości próbkowa- 
Dynamika lepsza niż 90 dB. Pasmo: 2 Hz - 22 kHz; +0,5 dB. Masa — 9 kg. 
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Zestawienie formatów cyfrowych systemów tonicznych 


[ Tranamisje sateilarne 
video 
Nagnetcion | Procesor | 608 | pok ===ERG | Taciaię 
kaselowy | POM | "SGNet0 | (stsqgaraj |  ©D poj sę A 
wiał DSR MAC | HDTV 
| oniczne 
| runicje Nagr./0dtv. |Nagr.Odiw. |Nagr./0atw. |Nagr./Odtv. |Oatwarzanie Transmisja 
Kanaly store0- 
niośre 2 2 2 2 2 2 | 2 | a | 2 
dia 
kkzi | — 406 | 315 D m | e | s | sa | « 
Rwanyzacje | I | 
toy | 146 8 15 16 u | w |iwo| w 
| niczna”*) [KH (Metal) 20 15 22 20 15 15 15 22 
| Dynamika [dB] 90. 36 | 96 75 75 84 96. 
1 ooos | oo | oos | oos | oo | 0005 
poniżej | poniej | poniżej | poniżej 
sami I | RAL |Gniow |omniomi karwonu edo póa| 2 |= |L=| = 
Szerokość 
taśmy  [mmj| 381 381 s | B 
Szerokoć | i 
ścieżki | | 0,6 — — 
Rozniaryi 7 = a rz | = 
Pręd. przesuwu | 47565 | [asSmma|Bi5mas | © === 
Gz negrania | żgod. | 5% | 4 zoo |Famnze| = | = |= | = 
| (Beta-VHS) | Long Play) 


*) Beta | — 29 


do szerokiego rozpowszechniania. Dopiero 
w 1981 r. udało się Japończykom opraco- 
wać na tyle zminiaturyzowany mechanizm 
oraz taśmę magnetyczną o tak dużej gę- 
stości zapisu, że zaowocowało to w doj- 
rzałej konstrukcji poręcznego magnetofonu 
cyfrowego nazwanego właśnie wówczas 
DAT (Digital Audio Tape). 

W 1983 r. 60 firm zainteresowanych pro- 
dukcją tego urządzenia podjęło próbę 
znormalizowania parametrów tego formatu 
zapisu. Poddano analizie dwie wersje 
DAT: R-DAT — z głowicami wirującymi 
oraz S-DAT — z głowicą stacjonarną. W 
czerwcu 1984 r. przyjęto dokument standa- 
ryzacyjny dla formatu R-DAT. Po dwóch la- 


1 — 29 um, Ill — 19 um, VHS — 58 um, Ex.P. — 19 um 
*) Dla porównania: kino — 7.5, kHz; radło AM — 5 kHz: FM — 15 kHz; płyta mikrorowkowa — 20 kHz 


tach, w 1986 r. uznano system R-DAT jako 
jedyny format światowy 

Na korzyść R-DAT przemawiały: gęsty za- 
pis na taśmie i w konsekwencji małe roz- 
miary kasety oraz zwarta konstrukcja mag- 
netofonu. Proces zapisu sygnału w syste- 
mie R-DAT jest podobny jak w magnetowi- 
dzie. Mechanizm zawierający głowice wi- 
rujące jest najbardziej skomplikowanym 
zespołem magnetofonu cyfrowego R-DAT. 
Decyduje on o wysokiej w stosunku do 
CDDA cenie magnetofonów cyfrowych 
R-DAT. W systemie S-DAT natomiast, który 
opiera się na prostym rozwiązaniu mecha- 
nicznym ze stacjonarną głowicą, na podo- 
bieństwo magnetofonów analogowych, nie 
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HiFi 


udało się, niestety, dotąd zbudować małe- 
go, zwartego modelu 

W efekcie wszystkie dotąd opracowane 
prototypy typu S-DAT są stosunkowo cięż- 
kie i korzystają z dużej kasety. Zaletą 
$-DAT jest natomiast możliwość wieloś- 
cieżkowego nagrania sygnału. Potencjalna 
zaleta S-DAT, nieskomplikowany mecha- 
nizm, który obiecuje zbudowanie bardzo 
taniego modelu powoduje, że prace nad 
jego rozwojem nie zostały zarzucone 


Zródła dźwięku cyfrowego 

Atrakcyjność magnetofonu cyfrowego zale- 
ży głównie od dostępności do źródeł syg- 
nału cyfrowego. Takimi źródłami są 
przede wszystkim płyta kompaktowa (CD) 
oraz kasety magnetofonowe nagrane cyt- 
rowo w formacie DAT. Przemysł fonogra- 
ficzny upatrywał przez długie lata w roz- 
powszechnieniu systemu DAT niebezpie- 
czeństwa bezkarnego kopiowania nagrań 
ze źródeł cyfrowych i tym samym utraty 
poważnych zysków. Stąd wieloletnie per- 
traktacje, które — wydaje się — doprowa- 
dziły obecnie do rozsądnego kompromisu 
Jednym z utrudnień kopiowania płyt CD 
jest przyjęcie dla DAT innej niż dla CD 
częstotliwości próbkowania. Całkowitym 
zabezpieczeniem przed nielegalnym kopio- 
waniem ma być wprowadzenie układu pro- 
hibicyjnego do magnetofonów cytrawych. 
Układ ten o nazwie Serial Copy Manage- 
ment System (SCMS), do opisu którego 


przesuwu taśmy. Bęben z głowicami 


mi oraz w wejście mikrofonowe. Na wej 
oversamplingiem. Cena 1500 DM. 
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Pierwszy DAT-Walkman z longpiay'em. Na wiosnę 1991 
man o masie 420 g (bez ogniwa). Model TCD-D3 umo: 


Walkman jest wyposażony w cytrowe wejścia i wyjścia — zarówno optyczne 


powrócimy w jednym z kolejnych odcin- 
ków, uniemożliwia seryjne wykonanie cyf- 
rowej kopii ze żródła cyfrowego. Ogranicza 
więc w znacznej mierze wykorzystanie mag- 
netofonu cyfrowego do nielegalnej działal- 
ności zarobkowej 

Nowymi źródłami fonicznego sygnału cyf- 
rowego, które będą współzawodniczyć -z 
kasetami i płytami, są cyfrowe transmisje 
radiofoniczne (DSR) oraz transmisje tele- 
wizyjne w tych nowych standardach, w któ- 
rych sygnał foniczny towarzyszący wizyj- 
nemu jest zakodowany cyirowo. Rozwój 
ich jest związany z rozwojem satelitarnej 
techniki rozsiewczej. Obecnie w Europie 
regularnie nadawane są tylko programy 
DSR zaś eksperymentalnie programy tele- 
wizyjne w standardzie MAC. 

Interesującym dla fanów hifi źródłem cyf- 
rowym stanie się w najbliższych latach 
sygnał telewizji o dużej rozdzielczości. W 
sygnale tym  (najprawdopodobniej HD 
MAC) będą przesyłane cyfrowe sygnały fo- 
niczne wielokanałowo. Ten rodzaj trans- 
misji został wprowadzony w celu lepszego 
sharmonizowania w czasie odbioru pro- 
gramu wrażeń wzrokowych i słuchowych. 
Mianowicie, przy dużym ekranie o propor- 
cjach 16:9 stereofonia dwukanałowa nie 
zapewnia precyzyjnego nakładania się ru- 
chomych obrazów: dźwiękowego i optycz- 


iu urządzenia pracuje 1-bitowy przetwornik a/c, zaś na wyj. 


firma Sony zapowiedziała sprzedaż w Europie przenośnego magnetofonu cyfrowego DAT-Walk- 

nagranie trwające 4 godziny (w trybie longplay) lub 2 godziny przy konwencjonalnej prędkości 
zyjnymi ma średnicę 15 mm, zaś niezbędne układy elektroniczne zmontowano na czterowarstwowych płytkach. 
jak i koncentryczne — służące do połączenia z innymi cyfrowymi urządzenia- 
iu przetwornik c/a 18-bitowy z osiemnastokrotnym 


nego. Lokalizacja żródła dźwięku nie za- 
wsze jest identyczna ze wzrokową lokali- 
zacją np. przesuwającej się osoby mówią- 
cej 

Wprowadzenie stereofonii wielokanałowej 
przy korzystaniu z cyfrowego sygnału nie 
sprawia większej trudności od strony tech- 
nicznej. W Japonii, gdzie po umieszczeniu 
na orbicie w 1990 r. trzeciego satelity roz- 
siewczego B-C rozpoczęto regularne nada- 
wanie programów HDTV, wprowadzono — 
opracowany przez NHK — 4-kanałowy sy- 
stem stereofoniczny. Za pomocą trzech ka- 
nałów przekazuje się dźwięk do głośników 
umieszczonych przed widzami, zaś czwar- 
ty kanał doprowadza dźwięk do dwóch 
głośników umieszczonych z tyłu za słucha- 
czem na suficie. 

Monachijski Instytut IRT proponuje, aby w 
europejskim systemie *HD MAC zastoso- 
wać stereofonię pięciokanałową. Amery- 
kańskie towarzystwo CBS pracuje nad 
3-kanałowym systemem stereofonicznym 
dla amerykańskiej telewizji o dużej roz- 
dzielczości 

W tablicy zestawiono dane dotyczące 
wszystkich używanych obecnie źródeł cyf- 
rowego sygnału fonicznego i przytoczono 
— dla porównania — parametry kasetowe- 
go magnetofonu analogowego 


Jerzy Auerbach 
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Przedstawicielstwo w Polsce 


GLIWICE i Ji 


Sprzedaż detaliczna i serwis — ul. Czwartaków 18, tel. 38-38-50 
Sprzedaż hurtowa — ul. Lotników 54, tel. 31-23-31 i 32-19-47 
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Telewizja cyfrowa 


INOWA TECHNIKA 


Krok w kierunku HDTV 


Cyfrowe urządzenia wizyjne i foniczne do produkcji programów 


Firma Sony zademonstrowała zespół 
urządzeń przeznaczonych do produkcji 
programów telewizyjnych o wysokiej 
jakości technicznej. 

Celem ekspozycji było pokazanie róż- 
nicy między nowoczesnymi urządze- 
niami cyfrowymi a urządzeniami kon- 
wencjonalnymi, za pomocą których pro- 
dukuje się dotąd programy i filmy tele- 
wizyjne, zarówno dla telewizji, jak i dla 
nagrań kasetowych. 


Cyfrowe magnetowidy i magneto- 
fony 


Magnetowidy i magnetofony cyfrowe 
umożliwiają wielokrotne kopiowanie bez 
strat jakościowych taśm i wielokrotne 
przepisywanie fragmentów programu z 
taśmy na taśmę, co bardzo ułatwia montaż 
programów — w tym animację komputero- 
wą. W magnetowidach analogowych trze- 
cia czy czwarta kopia obarczona jest już 
dużymi szumami i zniekształceniami. Mag- 
netowid cyfrowy jest praktycznie „przezro- 
czysty” i nawet wielokrotne kopiowanie 
nie wprowadza zniekształceń 

Firma Sony produkuje magnetowidy cyfro- 
we formatu D1 i D2. Pierwszy z nich jest 
przeznaczony do zapisu sygnałów cyfro- 
wych, składowych w standardzie 4:2:2, 
podczas gdy drugi pozwala na zapis syg- 
nałów cyfrowych PAL. Magnetowidy obu 
rodzajów umożliwiają zapis czterech syg- 
nałów fonicznych. Magnetowid DVR-10P 
formatu D2 (rys. 1) wykorzystuje kasety z 
taśmą 19 mm pozwalające na zapis 34, 94 
lub 208 minut programu. Jest on mniejszy 
i lżejszy od magnetowidów formatu D1, po- 
nadto jest wygodniejszy do stosowania w 
zespołach montażowych, w których operu- 
je się sygnałami PAL. 

Firma Sony produkuje również protesjonal- 
ne cytrowe magnetofony z serii PCM-7000. 
Pracują one w formacie DAT, z czterema 
wirującymi głowicami. Kasety DAT pozwa- 


Rys. 1. Magnetowid cyfrowy formatu D2 firmy Sony, typ DVR-10P 


lające na zapis do 2 godzin programu mo- 
gą być odgrywane również na magnetofo- 
nach DAT powszechnego użytku 


Cyfrowe miksery wizyjne i 
foniczne 


Firma Sony pokazała nowy, cyfrowy 
24-wejściowy mikser wizyjny DVS-8000. Mi- 
kser ten pozwala na nakładanie na siebie 
dwóch lub trzech płaszczyzn akcji — tła i 
planów przednich, analogicznie jak w mi- 
kserach analogowych. Mikser ten może 
być zintegrowany z cyfrowym urządzeniem 


efektów specjalnych DME-5000. Umożliwia 
on wtedy uzyskiwanie efektów takich jak: 
odwracanie strony, zwijanie kartki lub owi- 
nięcie obrazu na kuli 

Z mikserem wizyjnym może też współpra- 
cować 16-wejściowy, cyfrowy mikser fo- 
niczny VSP-8000. Ma on strukturę analo- 
giczną do miksera wizyjnego i daje możli- 
wości uzyskiwania dwóch planów akcji. 
Tym planom odpowiadają dwa tory progra- 
mowe, każdy na 4 kanały foniczne. Sygna- 
ły z tych dwóch torów wprowadzane są na 
wyjście poprzez układ mikserski z możli- 
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„wością „przenikania” — analogicznie jak 
w mikserach wizyjnych. Mikser ma cyfro- 
we układy opóźniające oraz filtry cyfrowe i 
procesor dynamiki, jako opcje. 

Obydwa miksery mogą być sterowane z 
układu edycyjnego BVE-9000 (rys. 2), do 
którego można przyłączyć do 14 magneto- 
widów zapewniając jednoczesny montaż 
wizji i 4 kanałów fonicznych. Lista monta- 
żowa jest zapisywana na dyskietce o śred- 
nicy 3 i 1/2”, co pozwala na wykonanie do 
999 cięć. 

Zestaw odpowiedniej liczby cyfrowych 
magnetowidów i mikserów DVS-8000 i 
VSP-8000, sterowanych z BVE-9000 tworzy 
w pełni cyfrowy zespół montażowo-produk- 
cyjny, w którym sygnały można poddawać 
również efektom trickowym. 

Innym urządzeniem cyfrowym firmy Sony 
jest DME-9000, nazywany również syste- 
mem G. Daje on możliwość trójwymiaro- 
wej manipulacji obrazem w czasie rzeczy- 
wistym, pozwala to na uzyskiwanie efek- 
tów trickowych tworzących nową wizję 
obiektów i krajobrazów. System może być 
sterowany z pulpitu sterowniczego z „my- 
szą” lub ze standardowej klawiatury kom- 
puterowej. 


Pomocnicze urządzenia cyfrowe 


Warunkiem utrzymania wysokiej jakości 
sygnałów przechodzących przez zestaw 
urządzeń cyfrowych, jest przesyłanie mię- 
dzy nimi sygnałów w postaci cyfrowej — 
bez przetwarzania sygnałów w postać ana- 
logową. Kolejne przetworniki A/C i C/A po- 
wodują bowiem nieuchronne pogorszenie 
jakości sygnału. Dlatego też firma Sony 
proponuje zestaw urządzeń cyfrowych poz- 
walających na budowę w pełni cyfrowych 
zespołów produkcyjnych lub emisyjnych. 
Należą tu krosownice cyfrowe, przetworni- 
ki A/C i C/A PVF-D100 i cyfrowa pamięć 
obrazów stojących DNS-1000. 


obejmuje kraje Europy Wschodniej. Na Węgrzech na- 
prawą sprzęłu elektrońicznego tej firmy będzie się za- 


|/ JAPOŃSKA SIEĆ SERWISOWA W EUROPIE. Sieć zosta- 
; la zorganizowana przez koncern Matsushita Electric i 


Rys. 2. Układ edycyjny BVE-9000 (Sony) 


Wszystkie te urządzenia mają cyfrowe 
wejścia i wyjścia. Sygnały cyfrowe mięqzy 
urządzeniami przesyła się w postaci sze- 
regowej — przez standardówy kabel 
współosiowy. Jednym kablem przekazuje 
się sygnał wizyjny, cztery sygnały foniczne 
i sygnał kodu czasowego. Sygnały mogą 
być przesyłane na odległość do 300 m, bez 
wzmacniaczy pośrednich. Taki system 
przesyłania sygnałów znacznie ułatwia in- 
stalację urządzeń cyfrowych, radykalnie 
zmniejszając liczbę niezbędnych połączeń. 


Wyspecjalizowane układy scalone 


Technika cyfrowa ma wiele zalet i stwarza 
nowe możliwości, których nie dawała tech- 
nika analogowa. Jednakże układy cyfrowe 
są bardzo złożone i urządzenia cyfrowe 
wykorzystujące powszechnie używane 
układy scalone są bardzo duże i charakte- 
ryzują się znacznym poborem mocy. 


+100 do 


NOWA TECHNIKA 


Aby temu przeciwdziałać, firma Sony op- 
racowała szereg wyspecjalizowanych ukła- 
dów scalonych o bardzo dużej skali inte- 
gracji. Należą tu trzy układy do wytwarza- 
nia i przesyłania szeregowych sygnałów 
cyfrowych: koder sygnału szeregowego 
SBX-1601A. dekoder sygnału szeregowego 
SDX-1602A i wzmacniacz liniowy CXA-1389 
AQ (mogą one przenosić strumień danych 
od 143 Mb/s do 270 Mb/s). Innym przykła- 
dem jest cyfrowa krosownica wizyjna 16 
wejść x 16 wyjść, zbudowana w postaci 
pojedynczej struktury scalonej CXB-8008. 
Technika cyfrowa umożliwia utrzymanie 
wysokiej jakości obrazu i dźwięku nawet w 
skomplikowanym procesie produkcyjnym, 
podczas którego sygnały przechodzą przez 
wiele kolejnych urządzeń. Niezawodność, 
dokładność, stabilność i łatwość — wszyst- 


kie te cechy techniki cyfrowej zostają połą- 
czone w nowoczesnych urządzeniach cyf- 
rowych. Wanda Siwicka 


części zamiennych, sposób reagowania na zgłoszone awarie, la- 
twość dotarcia do sieci serwisowej. Zastosowano skalę oceny od 
100 z następującą gradacją not: bardzo dobra, dobra, 
wystarczająca, negatywna, bardzo zła. 


Jmować 35 przeszkolonych punktów dotychczasowej sieci państwo- 
wej, rozlokowanych w Budapeszcie i innych 19 miastach kraju. W 
Rumunii sieć objęła 50 podobnych punktów istniejącej organizacji 
serwisowej. W Polsce została do tego celu utworzona specjalna 
spółka. Obecnie trwa przygotowanie sieci serwisowych w Czechos- 
lowacji, Bułgarii i Jugosławi. Na obszarze byłej NRD, serwisem 
sprzętu Matsushity opiekuje się firma Panasonic, która jest filią te- 


go koncernu. 
wychodzący w Diisseldorfie przeprowadził ocenę slużb 
serwisowych największych producentów elektroniki kon- 
sumpcyjnej. Zastosowano następujące kryteria: organizacja postę- 
powania gwarancyjnego, dostępność do części zamiennych, ceny 


SPRAWNOŚĆ TECHNICZNA SIECI SERWISOWYCH W 
RFN. Krytyczny, niezależny tygodnik „mi” (markt intern) 


SAT-Audio-Video 3/1991 


Tabela wyników za 1990 r. przedstawia się następująco 
(w nawiasie podano wyniki badań roku 1989) 


Metz 58 (69) Blaupunkt 18 (24) Philips —17 (-20) 
Saba 48 (61) Siemens 17 (18) ICS -20 
Nordmende 40 (43) Dual 13 (9) Sharp. | -21 (-24) 
Teletunken 40 (58) Panasonic 12 (12) GoldStar —-21 (-45) 
Grundig 40 (40) BangśOlufsen 11(0) Samsung —32 (-45) 
Mitsubishi 25 (26) JVC 4(4) Fisher —38 (-13) 
Nokia 23 (28) Schneider 3(1) Sony —38 (-53) 
Graetz 23 (42) Imperial 0,73 Sanyo —3 (-10) 
Akai 22 (13) Toshiba - (-15) 

Loewe 21 (19) Hitachi -9 (-27) 
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Obiektyw: 4,5/35 mm 
Minimalna odl.: 0,95 m AF-SP 
Migawka: 1/40 -- 1/150 s (z samowyzwalaczem) 
Nastawianie ostrości: automatyczne z pamięcią 
Naświetlanie: automatyczne, programowane 

Zakres czułości: 100 -- 1000 ISO 

(kod DX) (automat.) 


Obiektyw: 3,5 - 7,5/38--90 mm AF Z00M 90 


Minimalna odl: 0,7 m 


Migawka: 1/8 — 1/400 s (z samowyzwalaczem) 
Ostrość: automatyczny, inteligentny układ wielostrumieniowy 


Naświetlanie: automatyczne, programowane 
Zakres czułości: 50 + 3200 ISO 
(kod DX) (automat.) 


Jeśli nie jesteś profesjonalistą — posługuj się aparatem typu compact 


Konstruktorom firmy MII VOL udało się połączyć w modelach typu compact 

wysokiej klasy technikę z nadzwyczajnym komfortem obsługi. Do użytkownika należy tylko wybór interesującego 
obiektu i naciśnięcie spustu migawki. Elektronika dobiera automatycznie parametry zdjęcia i wykonuje za 
operatora wszystkie czynności łącznie z przewijaniem filmu. 


Spośród wielu typów opracowanych przez firmę wybraliśmy dla Państwa — w oparciu o opinię francuskiej sieci 
FNAC — modele wyróżniające się wyjątkową jakości komfortem obsługi przy bardzo korzystnym stosunku 
jakości do ceny. Każdy model przeznaczony jest dla innej grupy użytkowników: od początkujących amatorów do 
wybrednych smakoszy fotografii. We wszystkich modelach — lampa błyskowa i automatyczne przewijanie taśmy. 


Nie ma nieudanych pstryknięć 
Wybrane modele sprzedają 


w Redakcji czasopisma SAT-AUDIO-VIDEO 


Sieć handlowa 
(adresy na IV str. okł.) 
Roczna gwarancja. Serwis pogwarancyjny 


Obiektyw: 4,5/35 mm RIVA AF-35 Obiektyw: 4,5/35 mm FS-35 
Minimalna odl.: 0,95 m Minimalna odl.: 1,3 m 

Migawka: 1/40 — 1/150 s Migawka: 1/125 s 

Nastawianie ostrości: automatyczne na podczerwieni z pamięcią Ostrość: od 1,3 m do niesk. 

Naświetlanie: automatyczne, programowane Naświetlanie: automatyczne 

Zakres czułości: 100/400 ISO Zakres czułości: 100/400 ISO 


(kod DX) (automat.) 


(kod DX) (automat.) 


|/ TELEWIZJA SATELITARNA 


Rynek Telewizji Satelitarnej w Polsce 


Na prośbę czytelników, w tej rubryce, którą będziemy powtarzać w numerach przypadających na ostatni 
miesiąc każdego kwartału, drukujemy informacje o producentach, dystrybutorach i instalatorach zestawów 
satelitarnych prowadzących działalność w Polsce. Informacje dostarczane są przez zainteresowanych. Tekst 
wydzielony w ramce stanowi płatne ogłoszenie. 


Gdańsk Osowa 38 ul.Turlejskiego 30 | MULTISAT sp. z o.o. ul. Mickiewicza 33, 11-500 Giżycko, tel, 28-48, 


80-299 tel.52-:77-77 fax 52-78-55 | 42-88. Sprzedaż, montaż, porady i serwis zestawów do odbioru te- 
lewizji satelitarnej indywidualnej i zbiorowej oraz dekodery Filmnet 


DOSTAWY HURTOWE 
MECTOR SPRZĘTU DO ODBIORU 


HURT TV-SAT 


D] kompletne zestawy indywidualne oraz ich elementy 
[| elementy profesjonalnych systemów zbiorczych 
LI] mierniki poziomu sygnału antenowego 


Zakład Tele-Radiomechaniki, E. Szmit, ul. B. Chrobrego 74, 78-111 
Ustronie Morskie, tel. 15-160. Instalacja anten i systemów sateli- 
tarnych. Dekodery. Porady techniczne. Serwis. 


SERVICE ELECTRONICS, skr. poczt. 1344, 40-001 Katowice. Pro- 
dukcja przewodów połączeniowych do telewizji satelitarnej, tele- 
wizji kablowej oraz magnetowidów. 


p Szanowni Państwo 


UuJioFan Firma AUDIOFAN poleca aparaturę 


audio klasy TOP HI-FI 
oraz High End firm: 


TEAC, TASCAM, JBL, TELEX, DBX, 
AKG, ADC 


TEAC. dla teatrów, ośrodków kultury, dyskotek, grup muzycz- 


nych, studiów muzycznych, wyrafinowanych melomanów. 


YBL W ofercie posiadamy pełny program firm, które reprezen- 
tujemy, a w szczególności: 


© magnetofony © magnetofony cyfrowe © wzmacniacze © 
I E h kolumny głośnikowe © tunery © mikrofony © miksery stu- 


dyjne © magnetofony wielośladowe, analogowe i cyfrowe 


EEV © odtwarzacze płyt compactowych do zestawów muzycz- 
| EL EX nych i studyjnych © kopiarki do kaset magnetofonowych 

o oka (z wydajnością do 100 kaset na godzinę) © 
dbx Autoryzowany przedstawiciel 
handlowo-serwisowy na Polskę 


firma AUDIOFAN Co. Ltd 


TASCAM 02-495 Warszawa, ul. Regulska 5 


tel/fax (02) 66-21-999 
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Adaptacja akustyczna pomieszczeń 


Rury — pułapki do poprawy akustyki 


Odsłuchowy tor elektroakustyczny 
składa się z wielu różnych ele- 
mentów, zawsze jednak na jego 
początku znajduje się źródło 
dźwięku, a na końcu ucho słu- 
chacza. Jeżeli odsłuch nie jest 
prowadzony przy użyciu słucha- 
wek, to elementem tego toru jest 
również pomieszczenie. Wpływa 
ono w bardzo znaczący sposób 
na transmisję sygnału akustycz- 
nego między źródłem pierwotnym 
(np. instrumentem klasycznym) 
lub wtórnym (urządzeniem głośni- 
kowym) a uszami słuchacza. 


Impuls akustyczny powstały w wyniku krót- 
kotrwałego włączenia żródła ma kształt 
przedstawiony na rys. 1. Można go opisać 
za pomocą trzech czasów: narastania T1, 
trwania T2 i zaniku T3. Czasy te określają 
właściwości akustyczne pomieszczenia. 
Szczególnie ważny jest czas zaniku. Zale- 
ży on od objętości pomieszczenia i od pa- 
rametrów akustycznych materiałów, z któ- 
rych zbudowano i którymi wypełniono 
wnętrze. Optymalny czas zaniku energii 
akustycznej (czas pogłosu) powinien być 
dostosowany do przeznaczenia pomie- 
szczenia i tak np. dla sal audytoryjnych, 
przeznaczonych do transmisji sygnału 
umowy, powinien być mały, aby zapewnić 
dobrą zrozumiałość, dla sal przeznaczo- 
nych do słuchania muzyki klasycznej powi- 
nien być stosunkowo duży 

Pomieszczenie o wymiarach |, b, h, jest w 
istocie akustycznym ustrojem rezonanso- 
wym, który cechuje się określonym rozkła- 
dem częstotliwości drgań własnych, tzw. 
modów drgań. Opisuje je zależność 


t 5 (1/1)3 + (m/b)? + (n/h)* 


w której j, m, n, są liczbami całkowitymi, a 
© — prędkością dźwięku w powietrzu. Jak 
więc widzimy, rozkład częstotliwości włas- 
nych w widmie zależy wyłącznie od wy- 
miarów pomieszczenia, i tak gdy j = m = 
O będą to fale wzbudzone między podłogą 
a sufitem. Dla typowego pomieszczenia 
mieszkalnego o wysokości 2,5 m częstotli- 
wość podstawowa tych drgań wynosi około 
70 Hz. Prawidłowy rozkład częstotliwości 
drgań własnych występuje tylko w pomie- 


szczeniu o właściwych proporcjach wymia- 
rów, np. 1.28:1,54:1. Wpływ poszczegól- 
nych częstotliwości drgań własnych na 
transmisję sygnału akustycznego w pomie- 
szczeniu zależy oa właściwej adaptacji 
akustycznej, czyli rozmieszczenia w nim 
materiałów pochłaniających i elementów 
rozpraszających. Mody drgań własnych 
występują w postaci fal stojących, ciśnie- 
nie akustyczne ma więc określony rozkład 
minimów i maksimów. Rozmieszczenie 
materiałów pochłaniających w miejscach 
występowania maksimów jest najskutecz- 
niejsze. Wpływ częstotliwości drgań włas- 
nych na transmisję sygnału akustycznego 
w pomieszczeniu jest pokazany na rys 2. 
W pomieszczeniu o wymiarach 7x3x2,5 m, 
w jednym narożu umieszczono głośnik, 
którego charakterystykę mierzono mikrofo- 
nem umieszczonym w przeciwległym naro- 
żu. Charakterystyka wykazuje dużą nie- 
równomierność, a poszczególne podbicia 
odpowiadają kolejnym  częstotliwościom 
drgań własnych. Charakterystyka zmierzo- 
na w warunkach pola swobodnego (bez- 
pogłosowego) miałaby przebieg zaznaczo- 
ny linią przerywaną. Widać więc, że wsku- 
tek oddziaływania pomieszczenia następu- 
je zmiana barwy transmitowanego sygnału 
akustycznego. 


Akustyczne ustroje rezonansowe 


Właściwą akustykę pomieszczenia zapew- 
nia się na drodze tzw. adaptacji akustycz- 
nej, która wiąże się zwykle z uciążliwymi 
pracami budowlanymi, polegającymi na 
rozmieszczaniu elementów  pochłaniają- 
cych i rozpraszających energię dżwięku 
Dla studiów nagrań czy sal koncertowych 
jest to zasadniczy fragment projektu i bu- 
dowy obiektu. Inaczej wygląda to w pomie- 
szczeniu mieszkalnym, w którym audiofan 
chciałby zapewnić sobie dobre warunki 
odsłuchu, ale pomieszczenie spełnia za- 
sadniczo inne funkcje. Amerykańska firma 
ACS wprowadziła na rynek ustroje aku- 
styczne w postaci walców i połówek wal- 
ców, które — rozmieszczone w pomie- 
szczeniu — poprawiają jego akustykę, sta- 
nowiąc jednocześnie atrakcyjny element 
wystroju wnętrza. Informacje na ten temat 
pojawiły się już w poprzednich numerach 
AV, np. 5/89. Ń 

Nazwa handlowa „Tube Trap”, czyli ru- 
ra-pułapka wskazuje, że jest to element 


Rys. 1. Przebieg narastania i zanikania impulsu 
akustycznego w pomieszczeniu 


„wyłapujący” odbicia oraz tłumiący drga- 
nia własne pomieszczenia. Budowę aku- 
stycznego ustroju rezonansowego przed- 
stawiono na rys. 3. Składa się on ze 
sztywnego cylindra z włóknistego materia- 
łu pochłaniającego, powłoki z dacronu 
(włókno poliestrowe), cylindra usztywniają- 
cego z gęsiej siatki i zewnętrznego pokry- 
cia z niepalnego, przezroczystego aku- 
stycznie, materiału tekstylnego (Giliord 
701) o zróżnicowanej kolorystyce. Połowa 
obwodu wewnętrznego cylindra jest pokry- 
ta miękkim tworzywem stanowiącym po- 
wierzchnię odbijającą dla dźwięków o czę- 
stotliwości powyżej 400 Hz. Dzięki temu, 
obracając walec, uzyskuje się różny sto- 
pień pochłaniania lub rozpraszania dźwię- 
ków powyżej tej częstotliwości. Wzdłużny 
szew w zewnętrznym pokryciu walca ozna- 
cza środek połowy obwodu części pochła- 
niającej. Podstawy walca są zaślepione 
pokrywami, w których znajdują się otwory 
na trzpienie umożliwiające łączenie wal- 
ców z podstawami lub innymi walcami, w 
celu utworzenia kolumny — bardziej sku- 
tecznego ustroju pochłaniającego. Walce 
mają standardową długość 3 stóp (0.914 
m) i średnice 9, 11, 16 cali (229, 279, 406 
mm), stąd ich współczynniki pochłaniania 
mają różny przebieg w funkcji częstotli- 
wości. Podobną budowę mają połówki wal- 
ców, o średnicach 9 i 11 cali, wygodne do 
postawienia przy ścianie lub do zawiesze- 
nia. Producent zaleca składanie walców w 
kolumny złożone z dwóch walców. Najbar- 
dziej uniwersalny jest zestaw złożony z 
walca o średnicy 11 cali (dolny) i 9 cali 
(górny). Dolny tłumi podstawową częstotli- 
wość własną pomieszczenia (około 70 Hz), 
a górny wyższe módy. 
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Stosowanie akustycznych ustri 
w rezonansowych 


Zniekształcenia transmisji dźwięku między 
urządzeniami głośnikowymi a uchem słu- 
chacza, wywołane złą akustyką pomiesz- 
czenia mogą być skorygowane przez właś- 
ciwe użycie walców pochłaniających. Urzą- 
dzenia głośnikowe są w pomieszczeniu usy- 
tuowane zwykle w pobliżu naroży i stąd 
pochodzą pierwsze silne odbicia dżwięku 
o niskiej częstotliwości zniekształcające 
dźwięk bezpośredni. Tam też są wzbudza- 
ne podstawowe mody drgań własnych po- 
mieszczenia. Naroża za urządzeniami 
głośnikowymi są więc miejscem, w którym 
w pierwszej kolejności należy ustawić wal- 
ce lub kolumny. Spowoduje to wytłumienie 


8 


Ę 
Ę 8 
| 
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umożliwia uzyskanie klarownego brzmie- 
nia, specyficznego dla pola swobodneg. 
przy równoczesnym zapewnieniu właści- 
wego stopnia rozproszenia dźwięków, co 
uzyskuje się obracając walce częścią od- 
bijającą w kierunku pomieszczenia. 


Ponieważ istnieje tak wiele możliwości wy- 
boru i ustawienia walców pochłaniających 
w pomieszczeniach, dlatego producent po- 
daje algorytm postępowania jaki należy 
przyjąć przeprowadzając adaptację. Algo- 
rytm taki jest podany dla typowego pomie- 
szczenia mieszkalnego o objętości mniej- 
szej niż 56 m”, oraz dla pomieszczeń skla- 
syfikowanych według objętości, przy stop- 
niach adaptacji określonych jako minimal- 
ne. standardowe. optymalne. 


—20,1141102.0) 
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Powłoka z dacronu. 


Konstrukcja walca pochlaniającego 


RE 
Kolumny "i 9" 


Rys. 4. Proponowany sposob adaptacji akustycz- 
nej pomieszczenia 


Material tekstylny 
(Giltord 701) 


Szkielet z siatki 


podstawowych częstotliwości drgań włas- 
nych, najbardziej zmieniających brzmienie 
dźwięku, zmniejszy pogłos przywracając 
oryginalny kształt obwiedni impulsów 
dźwięku, skoryguje zniekształcenia fazowe 
między składowymi harmonicznymi. Roz- 
stawienie walców wzdłuż ścian bocznych, 
między głośnikami a słuchaczem, spowo- 
duje zmniejszenie odbić, które szczególnie 
w zakresie średnich częstotliwości 
zniekształcają prawidłową lokalizację po- 
zornych źródeł dźwięku w stereofonicznym 
obrazie akustycznym. Poprawę lokalizacji i 
większą przejrzystość żródeł w obrębie 
bazy stereofonicznej uzyska się ustawiając 
walce pochłaniające przy ścianie, między 
głośnikami. Ściany przed i za słuchaczem 
są zwykle związane z największym wymia- 
rem pomieszczenia i jeżeli odległość mię- 
dzy nimi jest większa niż 4,5 m to może 
wystąpić tzw. echo trzepoczące (/lutter) 

W celu likwidacji tego zjawiska zaleca się 
ustawienie walców na obu ścianach, syme- 
trycznie względem osi. Jeżeli zestawy 
głośnikowe są wyposażone w urządzenia 
superniskotonowe, to w tylnych narożach 
pomieszczenia powinny być ustawione 
dwa walce o średnicach 16 cali, tłumiące 
najniższe mody drgań własnych i silne 
wczesne odbicia pojawiające się w tym za- 
kresie częstotliwości. 

Zastosowanie walców 


pochłaniających 


W typowym prostopadłościennym pomie- 
szczeniu o objętości poniżej 56 m* naj- 
większe zniekształcenia transmisji dźwię- 
ku pojawiają się przy częstotliwości około 
70 Hz, głównie wskutek powstawania fal 
stojących między podłogą a sufitem. Jako 
pierwszy i najważniejszy krok podczas 
adaptacji zaleca się więc ustawienie ko- 
lumn złożonych z walców o średnicach 11 
cali i 9 cali w narożach za głośnikami. To 
powinno już spowodować wyrażnie sły- 
szalną poprawę akustyki pomieszczenia. 


Następnym krokiem powinno być wytłu- 
mienie ścian bocznych między głośnikami 
a słuchaczem. Po trzy połówkowe walce o 
średnicy 9 cali powinny poprawić przejrzy- 
stość bazy stereofonicznej i lokalizację po- 
zornych źródeł dźwięku, wskutek ograni- 
czenia odbić. Umieszczenie trzech połów- 
kowych walców o średnicy 9 cali, na 
przedniej ścianie, a o średnicy 11 cali na 
tylnej ścianie, symetrycznie względem 
głośników powinno jeszcze poprawić loka- 
lizację i wrażenie przestrzenności, oraz 
ograniczyć powstawanie echa trzepoczą- 
cego. Jeżeli odległość między ścianami 
jest większa niż 4,5, zaleca się stosowa- 
nie pochłaniaczy bez elementów odbijają- 
cych, gdy jest mniejsza — z elementami 
odbijającymi. Jeżeli stosowane są urzą- 
dzenia superniskotonowe celowe jest rów- 


Rys. 3. Budowa walca pochłaniającego 


Rys. 2. Charakterystyka głośnika zmierzona w pomieszczeniu 


nież umieszczenie dwóch walców o śred- 
nicach 16 cali w tylnych narożach pomie- 
szczenia (rys. 4.). 


Znany krytyk i popularyzator techniki audio 
J. Peter Moncrieff zaaranżował pomie- 
szczenie odsłuchowe, którego adaptację 
akustyczną wykonał przy użyciu omawia- 
nych walców pochłaniających. Po półrocz- 
nych próbach różnego ustawiania i obra- 
cania, w różnych konfiguracjach, uzyskał 
efekt uznany przez fachowców za dosko- 
nały. Użył on dużej liczby pochłaniaczy, co 
jest rozwiązaniem drogim, ale pokazał, że 
za ich pomocą można uzyskać doskonałe 
rezultaty. 


Jan Cezary Targoński 
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Wyposażenie warsztatowe 


Woltomierz cyfrowy 


Pragnieniem redakcji AV jest pozyskanie jak największej liczby Czytel- 
ników naszego pisma dla idei samodzielnego budowania urządzeń 
elektronicznych. Zależy to nie tylko od atrakcyjności urządzeń audio-vi- 
deo przedstawianych w dziale AV-hobby, ale również od możliwości 
wykonawczych amatorów elektroników. Najpoważniejszym ogranicze- 
niem tych możliwości jest zwykle brak podstawowych przyrządów 
warsztatowych (woltomierza, zasilacza, generatora, częstościomierza 
itp.) — zbyt drogich dla amatora. 

Aby usunąć to ograniczenie przedstawiamy w kilku artykułach kons- 
trukcje bardzo tanich urządzeń warsztatowych, nie ustępujących para- 
metrami typowym urządzeniom profesjonalnym. Rozpoczynamy od 
woltomierza cyfrowego — przyrządu niemal niezbędnego. 


W pierwszej części artykułu przedstawia- 
my woltomierz jednozakresowy, w istocie 
stanowiący wskażnik tablicowy, czyli prze- 
twornik a-c z wizualizacją wyniku. Można 
go zastosować jako uniwersalny wskaźnik 
tablicowy w dowolnym mierniku wielkości 
elektrycznych — napięcia, natężenia prą- 
du, częstotliwości, rezystancji, pojemności 
itp. Wyposażając ten układ w przetwornik 
wielkości nieelektrycznej w napięcie, moż- 
na go zastosować do pomiaru temperatu- 
ry, wilgotności, ciśnienia itp 


W drugiej części artykułu jest przedstawio- 
ny multimetr cyfrowy, tj. wielozakresowy 
miernik napięcia, prądu i rezystancji, w 


którym zastosowano woltomierz opisany w 
części pierwszej. Do budowy woltomierza 
zastosowano układy scalone firmy Intersil 
1CL7106/7107. Są to najbardziej popularne 
na świecie 3 1/2 — cyfrowe przetworniki 
a-c, wielokrotnie opisane w literaturze. 
Schemat elektryczny multimetru przedsta- 
wionego w tym artykule nieznacznie tylko 
różni się od klasycznych schematów apli- 
kacyjnych układu ICL7106, takich jak na 
przykład multimetr DMM 2000. Dlatego 
opis układu ograniczamy tylko do podstawo- 
wych informacji o funkcji poszczególnych 
elementów. Szczegółowe rozważania doty- 
czące sposobu działania układu Czytelnik 
znajdzie w literaturze [1, 2, 3] 


cyfra 


Działanie woltomierza 
jednozakresowego 


Elementy R4, C3, D1, D2 stanowią obwód 
wejściowy, w którym diody D1, D2 służą 
do zabezpieczenia napięciowego wejścia 
układu ICL7106/7107. W przypadku zakresu 
2 V układ zabezpieczenia należy zmienić, 
na przykład zastępując układ równolegle 
połączonych diod BAVP 19 układem szere- 
gowo połączonych diod Zenera na napię- 
cie 2,1 V. Stosowanie diod zabezpieczają- 
cych D1, D2 zmniejsza rezystancję wejś- 
ciową woltomierza, wprowadzając zara- 
zem pewien błąd wynikający ze spadku 
napięcia na rezystorze R4. Jeżeli nie sto- 
suje się diod zabezpieczających D1, D2, 
błąd ten nie jest większy niż 1 nV z uwagi 
na bardzo mały prąd wejściowy — 1 pA. 
Obwód C1, R2 ustala częstotliwość zegara 
50 kHz. W celu skutecznego eliminowania 
zakłóceń sić wych ważne jest aby ta 
częstotliwość stanowiła wielokrotność czę- 
Stotliwości sieci 50 Hz. Kondensator C2 
wpływa na zmniejszenie błędu niesymetrii 
charakterystyki. Elementy C5, C4, R3 usta- 
lają warunki pracy integratora i bufora, 
przy czym wartości C4, R3 są zależne od 
zakresu woltomierza (patrz tabl. 2). Kon- 
densator C5 musi mieć bardzo małe straty 
dielektryczne — zaleca się zastosowanie 
kondensatora z dielektrykiem polipropyle- 
nowym. Dzielnik R1, PR1 z rezystorem R5 
służy do ustalenia napięcia odniesienia, 
które powinno wynosić 100 mV dla zakre- 
su 200 mV lub 1 V dla zakresu 2 V. Tranzy- 
stor T1 (rys. 2) wraz z rezystorami R6, R7 
służy do wytwarzania napięcia inwersyjne- 
go podawanego na odpowiednie wejścia 
wyświetlacza LCD, dla określenia położe- 
nia kropki. W woltomierzu z wyświetla- 
czem LED (rys. 3) nie ma układu z tranzy- 
storem T1, natomiast występują trzy inne 
elementy: D3, R7, R6. Dioda D3 z rezysto- 
rem R7 tworzy układ parametryczny stabi- 
lizacji napięcia służącego jako żródło od- 
lesienia, natomiast rezystor R6 ogranicza 
prąd segmentu kropki. 


Natomiast celem tego artykułu jest dostar- 
czenie wszystkich informacji niezbędnych i 
wystarczających do samodzielnego zbudo- 
wania woltomierza jednozakresowego lub 
multimetru i uruchomienia tych układów. 


Woltomierz jednozakresowy 


Sercem woltomierza jest układ scalony 3 i 
1/2 cytrowego przetwornika a-c w jednej z 
dwóch wersji ICL7106 (istnieje polski odpo- 
wiednik produkcji CEMI-MRY7906N) — ste- 
rujący bezpośrednio 7-segmentowym wy- 
świetlaczem ciekłokrystalicznym LCD lub 
ICL7107 — sterujący bezpośrednio 7-seg- 
mentowym wyświetlaczem diodowym LED. 


Układ 1CL7106/7107 działa na zasadzie 
Rys. 1. Rozkład wyprowadzeń: a) układów ICL7106/7107, b) wyświetlacza ciekłokrystalicznego | Podwójnego całkowania, zapewniającej 
LTD 221 dużą odporność na zakłócenia i doskonałą 
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Tablica 1 
Najważniejsze parametry układów ICL7106/7107 


EE * Parametr Wartość. 
mó. Byc Ej Maksymalna wartość 15V dla ICL 710) 
tej kozi. napięcia zasilania sv] 
rencie " 8, 5 |gla ICL 7107 
tę AL BA i J 4 fig==śtil"" 
NE! = z; 55 
Ej SIE —H 
EJ I RB =; 
mi w E SS= EB Zakres wejściowego | +200 mV 
5 SS= =Z napięcia różnicowego _ | lub 
kj O RE KA 
3 aNS= =z +2V 
B A GE —5-1 Maksymalne napięcie | Od +U,, -05Vdo Usg+1 
Ę 3 In 88 
k 3 wspólne 
[2 <A 
17108 Moc rozpraszana 1000 mW dla obudowy cera- 
mieznej 
800 mW dla obudowy plasty- 
kowej 
Prąd wejściowy 1 pA — wartość typowa 
Rezystancja wejściowa 1002 
Szum wejściowy 15 0 
Sposób konwersji Podwójne całkowanie z auto- 
Rys. 2. Schemat elektryczny woltomierza jednozakresowego z układem ICL7106 i wyświetlaczem LCD. Arollkokinia ESRJY ŚR 
Wartości elementów dotyczą zakresu 200 mV ściowego 
a 2. Gałkowanie napięcia odnie- 
sienia 
' | „ |3. Autozerowanie 
rę Klasa dokiadności 005%, 
m 3 
m. B| Częstoliwość pomiaru _ | ok. a pomiary na sekondę 
wo Ę 
HA Tablica 2 
EJ | | Wykaz elementów woltomierza jednozakresowego 
Ej 
Ej 
EJ [ 
sranie EJ Element Wartość 
Ej 
Adi 2 c 100 pF 
tatei Sea noz) =. cz 100 nF 
wwio-]aznse c3 47 NF 
cs 220 nF 
ooo wa PRI 1 KO 
R2. RS 100 kQ 
RA 1MQ 
R6 100 k£2, 500 
R7 10 KR. 1 kt 
? Di. DZ BAVP19 
D3 03 V3 
Zakres 
200 mV W 
ca 470 1F rza 
Ri 18 KG 2kQ 
Rys. 3. Schemat elektryczny woltomierza jednozakresowego z układem ICL7107 i wyświetlaczem LED. | |R3 47 kQ 470 kQ 
Wartości elementów dotyczą zakresu 200 mV W odl c wówakaa 
sh 55 i 55 ź, * PRI — wieloobrotowy 


r * rezystory 0,125 — 0,25 W, tol. 1 5% 


liniowość. Inne charakterystyczne cechy 
tego układu to: 

— gwarantowane zerowe wskazanie przy 
zerowym napięciu wejściowym, 

— automatyczne wskazanie znaku mierzo- 
nego napięcia, 

— możliwość pomiaru małego napięcia 
różnicowego na tle dużego napięcia 
wspólnego. 

Najważniejsze parametry układu 
1CL7106/7107 zestawiono w tabl. 1, a na 
rys. 1a przedstawiono rozkład jego wypro- 
wadzeń. 

Kompletny woltomierz powstaje przez po- 
łączenie układu ICL7106/7107 z wyświetla- 
czem i ok. dziesięcioma elementami bier- 
nymi. Na rys. 2 przedstawiono schemat 
elektryczny  woltomierza z układem 


EJ 


: 
p aj, | 


' 
Rys. 4. Płytka drukowana dwustronna woltomierza na układzie 7106: a) stroha pierwsza, b) strona | ICL7106 | wyświetlaczem LCD (rozkład 


druga 


wyprowadzeń wyświetlacza ciekłokryst: 


Kocia | 
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licznego LTD 221 przedstawia rys. 1b), na- 
tomiast na rys. 3 — schemat elektryczny 
woltomierza z układem 7107 i wyświetla- 
czem LED. Ukałd ICL7106 z wyświetlaczem 
LCD jest preferowany w urządzeniach o 
zasilaniu bateryjnym ze względu na mały 
pobór mocy wyświetlacza" 
w odróżnieniu od schematów aplikacyj- 
nych podawanych w literaturze w postaci 
ogólnej dla nieokreślonych typów wyświet- 
laczy [1, 2, 3], są to schematy konkretnych 
układów wykonanych z wyświetlaczami ok- 
reślonych typów. Dane o wartościach -po- 
szczególnych elementów zestawiono w 
tabl. 2. Oba woltomierze wykonano na płyt- 
kach dwustronnych z metalizacją otworów. 
Na rys. 4, 5 przedstawiono widok płytek 
drukowanych i rozmieszczenie elementów 
dla obu woltomierzy. 
Wyświetlacz LCD powinien być montowany 
na podstawce 40-nóżkowej (pod wyświetla- 
czem LED. Układ ICL7106 z wyświetlaczem 
stawkę pod wyświetlacz należy wykonać 
poprzez wycięcie z' typowej podstawki 
40-nóżkowej dwóch jednorzędowych linijek 
20-nóżkowych. 

Typowe zasilanie. Woltomierz w wersji 

7106 jest zasilany z baterii standardowej 9 V 

lub z zasilacza sieciowego o tym samym 

napięciu. Woltomierz w wersji 7107 wyma- 
ga zasilania bipolarnego +5 V. Z uwagi 
na znaczny pobór prądu przez wyświetlacz 

LED (do 200 mA), stosuje się zasilacz sie- 

ciowy. 

Uruchomienie 

1) Włączyć napięcie zasilające. 

2) Potencjometrem PR1 ustawić napięcie 
odniesienia REF HI równe 100 mV dla 
zakresu woltomierza 200 mV lub 1 V dla 
zakresu 2 V. 


—— 
'Do zastosowań w urządzeniach bateryjnych 
produkowany jest również układ ICL7136, będący 
wersją układu ICL7106 o dziesięciokrotnie mniej 
szym poborze mocy. 


Działanie multimetru 


Przedstawiamy tylko te fragmenty układu, 
które zostały dołączone do odrębnie opi- 
sanego woltomierza jednozakresowego. 
Wzmacniacz operacyjny wraz z elementa- 
mi głównymi C11, D6, C12 i dodatkowymi 
R25--R30, C9, C10, D4, DS, D7 jest prze- 
twornikiem napięcia zmiennego na napię- 
cie stałe odpowiadające wartości skutecz- 
nej (RMS) napięcia o kształcie sinusoidal- 
nym. Rezystory R19--R23 oraz suma rezy- 
stancji rezystorów R15-R18 stanowią 
$-cio dekadowy dzielnik napięcia, skom- 
pensowany dla napięć zmiennych elemen- 
tami R24, C6, C7. Przy pomiarze prądu re- 
zystory R15 -— R18 spełniają funkcję przełą- 
czanego bocznika. Bezpiecznik Bi wraz z 
diodami D8, D9 zabezpiecza od nadmier- 
nego prądu w przypadku pomiaru prądu 
na nieodpowiednim zakresie. Rezystory 
R5, R6, R13, R14 stanowią obwód zabez- 
pieczenia miernika przed napięciem przy- 
łożonym do wejścia omomierza. Bramki 
exclusiv — OR (układy U2A, U2C) spełnia- 


AVT-OIA|Ż—E, (5.5 
3 > 
AVT-GIA Ńzege (ago 


Rys. 5. Płytka drukowana dwustronna woltomierza na układzie 7107: a) strona pierws: 


druga 


3) Zewrzeć końcówkę TEST (nóżka 37 
układu ICL7106/7107) z plusem zasila- 
nia. Wyświetlacz powinien wskazywać 
— 1888. 

Sprawdzić funkcję „autozero” zwierając 
wejście (wyprowadzenia HI, LO) 
Wyświetlacz powinien wskazywać 000, a 
znak „—” powinien się pojawiać przez 
około 50% czasu. 

. Sprawdzić reakcję na przekroczenie za- 
kresu, na przykład przez podanie na 
wejście Hi. LO napięcia zasilającego. 
Trzy cyfry z prawej strony nie powinny 
się świecić, czyli tylko na pierwszej po- 
zycji powinna być cyfra 1 lub —1 


Multimetr 


Po dołączeniu do opisanego woltomierza 
jednozakresowego zespołu dzielników i 
boczników oraz przetwornika napięcia 


ja funkcję układów odwracających tazę 
sygnału BP (COM). Układ bramki U2A z 
tranzystorem T1 i rezystorami R7. R8, R9 
służy do sygnalizacji wyczerpania baterii 
zasilającej przez wyświetlenie symbolu 
BAT na wyświetlaczu LCD. Bramka U2C 
służy do wytwarzania sygnalu powodują- 
cego wyświetlanie kropki dziesiętnej lub 
znaku ,„- ", zależnie od wybranego zakre- 
su pomiarowego i rodzaju pomiaru (AC. 
DC). Przełącznikiem niezależnym S1 jest 
włączane napięcie zasilające. Przełącznik 
niezależny S2 ustala rodzaj pomiaru (DC, 
AC). Przelącznikiem niezależnym jest wy- 
bierana wielkość mierzona: pomiar napię- 
cia/prądu (V/A) lub pomiar rezystancji (0). 
Przełącznikami zależnymi od $4 do S9 jest 
wybierany zakres pomiarowy. 
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zmiennego w napięcie stałe, otrzymuje się 
multimetr o cechach metrologicznych nie 
ustępujących parametrom  multimetrów 
profesjonalnych średniej klasy. Na rys. 6 


Tablica 3 
Wykaz elementów multimetru 


Element Wartość 


c 100 pF 

C2, C9. C10 100 nF 

ca 47 nFE 

c4 4TO nF 

c5 220 nF 

EJ 3.3 pF 

C7 33 nF 

EJ 22 nF 

CH ATyFI16 V 
12 1.5 F/16 V 
PRI 

RI 

R2. R5, R6, R24 


* ©5 — np. polistyrenowy, inne np. ceramiczne 
* GH, 012 — tantalowe 

* PR1 — wieloobrotowy 

* R15- R23 — tolerancja 0,05%, inne 1—5% 

* R23 — moc 1 W. pozostale 0,125—0.26 W 
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Rys. 6. Schemat elektryczny multimetru  , 


AVT-03A 


Rys. 7. Płytka drukowana dwustronna multimetru: a) strona pierwsza, b) 


strona druga 


Parametry multimetru 


Tablica 4 _ przedstawiono schemat elektryczny multi- 
metru. Dane o wartościach poszczegól- 
nych elementów zestawiono w tabl. 3. Na 
rys. 7, pokazano widok płytki drukowanej i 
rozmieszczenie elementów. Informacje o 
parametrach metrologicznych multimetru 
są zestawione w tabl. 4. Płytki drukowane 
lub kompletne zestawy elementów z płyt- 
kami drukowanymi (kity) w cenie ok. 
4-krotnie niższej niż cena miernika fa- 
brycznego oferuje firma AVT. Firma dyspo- 
nuje również płytkami drukowanymi lub ki- 
tami woltomierzy jednozakresowych w 
wersji LCD lub LED. AVT. 


Wielkość 
mierzona 


Zakres 
pomiarowy 


Błąd 
pomiaru 


Rezystancja 
wejściowa 


Rozdzielczość Zabezpieczenie 


Napięcie 
stale (=) 


200 mV 
2v 
20V 
200 V 
1000 V 


100 nV 
1mv 
10 mV 

100 mV 
1v 


(05 % 
odczytu 
+ 1cyra) 


10 MQ 1000 V 


Napięcie 
zmienne 
> 


200 mV 
2V 
20V 

200 V 

750 V 


100 pV 
1mv 
10 mV 

100 mV 
1v 


+(1% 
odczytu 
+ Bcytr) 


Prąd stały 
| zmienny 


200 nA 
2 mA 
20 mA 
200 mA 
2000 mA 


200 Q 
2 kQ 
20 kQ 


100 sA 
TKA 
10 sA 
100 HA 
1 mA 


+(075 % 
odczytu 
+ 1 cylra) 
- (15% 
odczytu + 
+ (0,5% 
odczytu 
+ 2cytry) 


1x0 
100 A 
100 
10 
010 


Bocznik 
diodowy 

z bezpiecznikiem 
25A 

8 cytr) 


Rezystancja 100 ma 
10 


100 


Napięcie 
pomiarowe 


Zamówienia nalezy kierować pod adre- 
tw 


200 kt 
20 MA 


100 Q 
10 k0 


sem: AVT, 02-777 Warszawa 130, skr. 
poczt. 271. Tel. 26-44-75, Fax. 26-99-93, Tlx. 


Zasilanie bateryjne: 9 V/3 mA 


81-37-60 


Firma AVT ogłasza bezterminowy konkurs na opracowania układów do samodzielnego wykonania. Zgłoszenie powinno 
zawierać schemat elektryczny układu oraz opis jego działania i właściwości. Najlepsze prace zostaną zakupione przez 


firmę AVT (honorarium: 1 —2 mln zł). 
LA/ MATSUSHITA PRODUKUJE W RFN. Poszukując drogi na 

rynek EWG japońska firma Matsushita wykupiła 25,1% 

akcji w znanej niemieckiej firmie Loewe Opta. Zamiarem 

japońskiego producenta jest wytwarzanie w zakładach 
Loewe telewizorów kolorowych. Po początkowych próbach montażu 
kilku tysięcy sztuk zakłady Loewe w Kranach (RFN) będą wypuszczały 
rocznie 200 do 300 tys. telewizorów japońskiego pochodzenia. Matsus- 
hita posiada już jedną europejską fabrykę telewizorów w W. Brytanii, 
lecz wobec spodziewanego wzrostu popytu w państwach Europy 
Środkowej okazuje się bardziej celowe rozpoczęcie nowej produkcji 
w RFN, niż rozszerzanie dotychczasowych zdolności produkcyjnych 
w W. Brytanii. 


© Dolby S. Jak działa nowy układ redukcji szumów w porównaniu ze 
znanymi układami tej samej marki. 

© Jak montować antenę satelitarną (3). Instalacja anteny z zawiesze- 
niem biegunowym 

© Test tunera satelitarnego TITAN-S, model 6290. 

© Przegląd tunerów satelitarnych: jako pierwszy tuner MASPRO 

© Postępy w technice rejestracji sygnału cyfrowego. Nowoczesny 
Discman. Magnetofon bez taśmy — rejestracja dźwięku w pamięci 
RAM 


LAŻ SATELITY KOREAŃSKIE. Południowa Korea przygoto- 
wuje się do umieszczenia na orbicie geostacjonarnej 2 
swoich satelitów telekomunikacyjnych. Pierwszy ma być 
wyniesiony na orbitę w kwietniu 1995 r., drugi — jako 
rezerwowy — 6 miesięcy później. Satelity koreańskie o nazwie Mu- 
gungwha, o masie 650 kg każdy, będą wyprodukowane w USA. W 
okresie przejściowym Południowa Korea będzie dzierżawić trans- 
pondery na satelitach Intelsat. 


W następnym numerze 


«© Programy telewizji satelitarnej. Zaktualizowana tablica programów 
wysyłanych za pośrednictwem głównych satelitów europejskich. 

© Wszystko o DAT (2). Właściwości nowego systemu p 
© Kod VITC. Amatorski montaż nagrań wizyjnych za pomocą kodu. 
czasowego przeniesionego z techniki profesjonalnej 

© Reportaż z pierwszej wystawy satelitarnej INTELSAT '91 zorganizo- 
wanej w marcu w Oldenburgu (RFN). 

© Hobby. Popularna wersja układu zdalnego sterowania odbiornika 
telewizyjnego do samodzielnego montażu 


Następny, czwarty numer SAT-Audio-Video powinien się ukazać 30. kwietnia 1991 r. 


Czasopismo SAT-Audio-Video ukazuje się co miesiąc. z przerwą wakacyjną (lipiec. sierpień) — 10 numerów rocz- 
nie. 
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Spółka z o.o. 


Druk: Zakłady Graficzne 
„Dom Słowa Polskiego” 
w Warszawie 
Dyrektor: Wacław Kominowski 


Zam. 519/G0/91 


Zestaw satelitarny WISI-ASTRA 


ZŁOTY MEDAL 


na Międzynarodowych Targach 
Poznańskich w 1990 r. 


ATEST CBJW 


Zestaw składa się z: 

Tunera OR-30 

Anteny offsetowej 
Konwertera z polaryzatorem 
Kabla zasilającego 

Złączy typu „F” 


Zapraszamy do Poznania 
na INFOSYSTEM '91 
pawilon 21 


ff ROMATEC RP 


AUTORYZOWANE PUNKTY SPRZEDAŻY 


ATMA Przedsiębiorstwo Produkcyjno Handlowo 
Usługowe tel. 26-55-24, tlx. 526316, Olsztyn, ul. 
Klonowa 19 

AZART Zakład Usług Antenowych, tel. 529-89, 
Koszalin, al. Akacjowa 15 

BACPOL sp. Z 0.0., Przedsiębiorstwo Handlowo 
Usługowe tel. 48-65-71, 75-643, Warszawa, ul. Pu- 
ławska 92 

BIAŁACHOWSKI MARIAN, Żary, ul. Czerwonego Krzyża 5 

ELWRO FTO, tel. 61-06-21 w 595, Wrocław, ul. Ostrowskiego 9 

EXBUD Import-Export Divison, tel. 420 911, tlx. 0612697, Kielce ul. Wesoła 
51 

ELPAN sp. Z O.O., tel. 52-76-80, tlx. 414406, Poznań ul. Szeglagowska 23a 
GOLD HELEN, Kutno, uł-Podrzeczna 38 

KAM, tel. 267-25, tlx 445465, Gorzów Wlkp. al. Puszkina 25a 

KAM Sklep Firmowy, tel. 23-16-30, fax. 44-54-65, Gorzów ul. Podmiejska 9 
KAM Sklep Firmowy, Sochaczew ul. Plastowska 5 

KONSAT SC, tel. 292-64, 292-64, Konin ul. Wiosny Ludów 21 

LUBACZ JERZY tel. 52-748, Mielec ul. Świerczewskiego 10 

MASTER sp. Z 0.0., tel. 45-494, Leszno ul. Klonowa 2/5a 

MISTRAL, tel. 42-32, Zduńska Wola, ul. Obr. Westerplatte 5 

MROCZEK ZYGMUNT, tel. 32-26-72, Łomianki ul. Podbipięty 14 

MARWIT sp. Z O.O., tel. 283-24, Płock ul. Wyszogrodzka 2? 

OPAL, tel. 50-20-33, Siemianowice ul. Wojska Polskiego 

PILSAT $.A., tel. 268-28, 252-71, Piła ul. Królowej Jadwigi 

PASSAT, tel. 51-21-92, Skarżysko Kamienna, ul. Zielona 3/24 

REBIS sp. Z 0.0. Przedsiębiorstwo Importowo Exportowe, tel. 460-11/18 
Poznań ul. Jugosłowiańska 4 

SALON Ostrów, tel. 67-46, Ostrów WIkp. ul. Raszkowska 8 

SALON ROMATEC RP, tel. 224-16, Zielona Góra ul. Mieszka I 2-4 

SATURN Zakład Elektroniczny, Włocławek, ul. Rzemieślnicza 1 

STOK Import-Export, tel. 30-08-68, Poznań os. Dębina 17a/44 

SURVEYOR Przedsiębiorstwo Usługowo Handlowe, tel. 61-68-79, Wrocław 
ul. Inżynierska 17 

TELBUD sp. Z 0.0. P.P.M.U.T. tel. 66-88-48, Poznań ul. Krauthofera 17 

TON KSP, tel. 20-21-38, Warszawa ul. Marchlewskiego 35 

TON SP, Warszawa, ul. Targowa 48/6, tel. 18-84-56 

TORO, Tomaszów Mazowiecki, ul. Głowackiego 39/43, tel. 2301 w 466 lub 
4371 

TROTEX SC Przedsiębiorstwo Produkcyjno Handlowe i Usługowe, tel. 
753-60, fax. 227-70, Wałbrzych ul. Dębowskiego 9 

TROTEX Sklep Firmowy, Wałbrzych ul. Główna 13a 

TROTEX Sklep Firmowy, kod 58-207 Głuszyce ul. Grunwaldzka 24 

TV-SAT Instalacja Konserwacja, tel. 40-00, Wałcz, ul. Król. Jadwigi 14/2 
TV-SAT SERVICE, Tarnobrzeg ul. Waryńskiego 4/41 

UNISAT sp. Z 0.0. Przedsiębiorstwo Techniczne, tel. 56-71-67, Piaseczno, 
ul. 11-go Listopada 

UNITRA SERVICE Oddział Lublin, tel. 55-64-79, Lublin ul. Juranda 7 

UNITRA SERVICE Oddział W-wa, tel. 3752-97 w 54 lub 58, Warszawa ul. 
Górczewska 30 

VIM sp. Z O.O., Wałbrzych ul. Hetmańska 1 

WIDEXPOL Przedsiębiorstwo Produkcyjno Handlowe, tel. 25-30, Zduńska 
Wola ul. Opiesińska 13 

ZAKŁAD INSTALACYJNO PRODUKCYJNY KASPRZAK JACEK tel. 749-11, 
Kalisz ul, Hanki Sawickiej 2 

ZAKŁAD USŁUG RADIOTECHNICZNYCH, tel. 28-78-84, Bydgoszcz ul. Bocia- 
nowa 20 


Instrukcja obsługi w języku polskim 


Dane techniczne 
Turner OR-30 


Zdalne sterowanie 

96 kanałów = 48 + 48 w funkcji FAVORIT z możliwością prze- 
programowania 

Dźwięk: 4 kanały stereofoniczne, 10 monofonicznych 

Zakres częstotliwości 950--- 1750 MHz 

Wyjścia: na kanały 31-39 

Wejścia: SCART i AV 

Antena: offsetowa OA50 o średnicy 55 cm 

Kabel: koncentryczny MK90 10 mb 

Złącza: DV 56 — 2 szt. 


ROMATEC  Elektrotechnik-International GmbH 
Centrala: Nelkenstrasse 1a, D-8266 Tóging am 

Inn, Tel. 08631/95138 

Przedstawicielstwo w Polsce: ROMATEC RP Andrzej 
Ostrowski PL-65-443 Zielona Góra ul. Mieszka I 2-4. 
Tel. 068/22416, tlx. 043-3651, fax. 068-3672 


BRABORK 


PHP Sp. z o.o. 

02-212 Warszawa ul. Bakalarska 11a 
Tel. 46-26-58, 46-13-38; Fax. 46-35-93; 
UACIĘCEENJEWII 


BALANCE FADER 
- 


TREBLE BASS 


PHP BRABORK: Sprzedaż hurtowa 
SZCZECIN, ul. Jodłowa 25, 

tel. 53-24-62, 384-10, tlx. 42-28-97 
ZABRZE, ul. Handlowa 2, 

tel. 72-20-51 do 53 w. 245, tlx. 03-62-11 
GDANSK, ul. Szafarnia 10, 

tel. 31-51-54, tlx. 05-120-31 
PRUSZKÓW, ul. Przejazdowa 15, 

tel. 58-70-16 do 17 w. 204 


PHILIPS 
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BRABORK jest Agentem Handlowym firmy 
PHILIPS CE z Holandii 

Oferuje szeroki asortyment sprzętu audio-video 
telewizory © magnetowidy © radiomagnetofony e 
wieże 6 radioodtwarzacze samochodowe © walk- 
many © 

Brabork jest producentem 

dekoderów PAL, transkoderów SECAM, dekode- 
rów sygnału teletekstu, plytek fonii równoległej, 
konwerterów fonii. 


SALON W WARSZAWIE — ul. Bełska 6 


PHILIPS 


